VEGESELEM MODELLEZES 3. ORA

Heat equation (hévezetesi differencialegyenlet)

. . )
Hoéaramstirdség:
T =—kVvT pCPZ—-tr—V(kVT):Q

Kontinuitasi egyenelet

PC, ?t— +VI'=Q —V(kVT) =Q]| (stacionarius eset)

ORAI FELADAT: Oldja meg a hévezetési peremérték feladatot a megadott geometriara a
végeselem maddszer segitségével:

~V(kVu) = f
A szigetelt fal H E szigetelt fal D
szigetelt fal
q: G F dz
— ___-_
Tk
B Tta1 C
1) Irja fel a differencialegyenlet gyenge alakjat!
megoldas:
[(v-V(~kvu)-dA = [v-dA
A A
_[v -(=kvu)-n-d¢— IVV -(=kVu)-dA = _[v-f -dA , ahol a héaramstiriiség: T = —kVu
L A A

Gyenge alak: 0=I(—kVqu+f -v)-ﬂJrJ'—T-n-v-dE
A L

2) Definidlja az alabbi konstansokat (parameters):

a=d(BC)=2[m];b=d(AB) =1[m]; ¢ =d(AH) = d(GF) = d(ED) = 2/3 [m] ; d = d(HG) = 1/3 [m]
Tfal = 300 [K]; Tk = 285 [K]

bemend fluxus g = 10 [W/m]

B=1 [W/m/K] (Newton-féle konvekcids hdvezetési tényezd)

k=1 [W/K] kondukciés hivezetési tényezd

f=1 [W/m”2] héforras

3) Definidlja az alabbi flUggvényeket (variables):
kimend fluxus g, = S - (u-TK)
3) Hozza létre a geometriat a paraméterek segitségével (geometry):
4) Definialja az u valtozé [K] és a forras mértékegységét [W/m~2] (weak form units):
5) irja be a gyenge alakot! (weak form PDE)



6) Definialja a peremeket!

DB fal: Dirichlet feltétel u=Tra (Pointwise constraint)

AHGFED fal: szigetels, Neumann feltétel Vu = 0 ( Weak Contribution)

AB fal: q1 bemend fluxus -T-n= g, (Weak Contribution)

CD fal: g2 kimend fluxus — T -1 = —3- (U - TK) = -q, (Weak Contribution)
7) Készitstink halot!

8) Oldjuk meg a problémat (Study: Stationary solver)
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