Hazifeladatok 2

1) Egy d vastagsagu lveg rudat homogén B mdgneses mez6be helyeziink. Ha linedrisan
polarizalt fénnyel vilagitjuk meg az liveget, akkor a magneses térrel parhuzamos fényterjedés
esetén a polarizacié a magneses térrel és a minta vastagsaggal egyenesen aranyosan elfordul
(Faraday-effektus). Vezesse le a polarizacié forgatds nagysdgat, ha tudjuk, hogy a cirkularis
allapotok kozotti torésmutatd kilonbség An.=F*B ardnyos a magneses térrel. Mi torténik ha d
vastagsagu cukoroldaton halad at a fény?

2) Mutassa meg, hogy ha izotrép anyagban M magnesezettség jelenik meg a minta feliiletére
merdlegesen, akkor a reflexidt leird matrix, normalis beesésnél az alabbi alaku:

Normalis beesésnél, hogyan valtozik a linearisan polarizalt fény polarizdcidja? Vezessiik le a
polarizacié forgatds és ellipticitas nagysagat, feltételezve, hogy a nem-diagondlis elemek kicsik.

3*) Egy izotrdp kiralis anyagot B kiils6 magneses térbe helyezlink. a) Hatdrozza meg a hosszu
hulldmhosszu kozelitésben relevans optikai vdlaszfliggvények (permitivitas, permeabilitds és
magnetoelektromos tenzorok) nem eltliné elemeit! Hogyan transzformalédnak a tenzor elemek
a magneses tér elGjelének megforditasara? b) A Maxwell egyenletek segitségével hatarozza,
meg a magneses térrel parhuzamosan haladd nyaldb torés mutatéjat. Diszkutalja az eredményt.

4) Mutassa meg, hogy a klasszikus oszcillator model, illetve a Kubo formula spektralis alakja
teljesiti a Kramers-Kronig 6sszefliggéseket. (Segitség: hasznadlja a Titshmarsh tételt.)

5) Vezesse le a fémek alacsony (Hagen-Ruben 6sszefliggés) és nagy frekvencias reflektivitasanak
kozelit6 alakijat.

6) Szamolja ki a csatolt-allapotsirlséget linearis energia-momentum diszperzié esetén (Dirac
részecskék) 1, 2 és 3 dimenzidban.

7) Becsiilje meg a plazma frekvenciat tipikus fémekben (alkali fémek) és erésen ddpolt
félvezet6ben (Si, GaAs, In)! Keressen kisérleti eredményeket és vesse 6ssze a szamitasokkal!

8) Mossbauer spektroszkdpiaban az energiat mm/s egységekben mérik. Miért hasznaljak és
milyen kapcsolatban van ez az egység a szokasos energia mértékegységekkel?

9) Szamitsuk ki normal allapotu atomos hidrogén gaz 1S - 2P atmenetének kozelében az
abszorpcio erésségét, ha a természetes élettartam miatt a kiszélesedés y=6x10% 1/s.



