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T Sz Ossz

Név (nyomtatott betlivel): ........coooiiiiiiiiiiiiiies
Neptun Kod: .......coovviiiiieennnnn,

Kizarolag irdeszk6zok hasznalhatdk! A dolgozat 15 tesztkérdést (egyenként 2 pont) és 2 feladatot (egyenként
10 pont) tartalmaz. Az 6ssz pontszam 50.

Tesztek (egyenkent 2 pont) — X jel elhelyezésével. Egy javitasi lehetéség a jav sorban a valasztott betiijellel. Ha
itt van bejegyzeés, akkor az szamit. A tesztekhez tartoz ures tertileteken rajzolhat és szdmolhat!
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1. Tekintstink harom, azonos tengelyiranyitasu vonatkoztatasi rendszert. A I. legyen nyugvo (pl. a tanteremhez
képest), a Il. az 1.-hez képest y iranyban egyenletesen halad, mig a I11. az I.-hez képest az x tengely iranyaban
egyenletesen gyorsul. Valassza ki a helyes allitast!

(A) Mindharom inerciarendszer.

(B) Csak az I. és Il. inerciarendszer.

(C) Mindha&rom tehetetlenségi rendszer.

(D) Csak a Il. és 1l1. tehetetlenségi rendszer.

2. Egy pont az egydimenzids koordinatarendszerben v, = 4 m/s kezd8sebességgel halad, amikor a = —2 m/s?
gyorsulasha kezd. A t = 3 s elteltével

(A) Sebessége —2 m/s, a megtett it 5 m.

(B) Sebessége —2 m/s, a megtett it 3 m.

(C) Sebessege 2 m/s, az elmozdulas 3 m.

(D) Sebessége 2 m/s, az elmozdulas 5 m.

3. Egyenletes kérmozgasban

(A) a centripetalis gyorsulas kifejezése R?w.

(B) a kertileti gyorsulas allando.

(C) a kor sugara a négyzetes uttorvénynek megfeleléen valtozik.
(D) a fordulatszam %



4. Egy surlddo lejtén lecsuszik egy test, majd a lejtd végén elhelyezkedd bakrol visszapattan. A lecsuszas és
lejton felfele haladé mozgésra azt mondhatjuk el, hogy

(A) lecstszaskor kisebb a test gyorsulasanak nagysaga, mint felfele menet.

(B) lecsuszaskor ugyanannyi a test gyorsulasanak nagysaga, mint felfele menet.

(C) lecsuszaskor nagyobb a test gyorsulasanak nagysaga, mint felfele menet.

(D) a lejt6 szogétol és a surlodasi egyutthatotol fliggden a fenti valaszok koziil barmelyik igaz lehet.

5. A mechanikai energiamegmaradas torvénye érvényes
(A) rugalmatlan Gtkdzésekben.

(B) rugalmas utktzésekben.

(C) surlddasi folyamatokban.

(D) mindharomban.

6. A homogén nehézségi er6térben elhajitott m tomegi testre a sebességével aranyos kozegellenallas hat. A
probléma mozgasegyenlete

(A)ma=-mg+cv

(B) ma = —mg — cv

(C)ma=mg +cv

(D) ma=mg — cv

7. Melyik hibas az alabbi allitasok kdzul?

(A) A disszipativ er6k munkéja mindig negativ.

(B) A centripetalis és tangencialis gyorsulasok egymasra merdlegesek.
(C) A rugalmas er6 centralis és konzervativ.

(D) A surlodasi erd konzervativ.

8. Egy merev test adott tengelyre vonatkoztatott tehetetlensegi nyomatékat ugy szamolhatjuk ki, hogy
(A) X;m;r#, ahol m; a felosztott merev test tomegpontjait jeléli, mig r; a forgastengelytél mért tavolsag.
(B) X, m;r?, ahol m; a felosztott merev test tdmegpontjait jeloli, mig r; az origdtol mért tavolsag.

(C) X, m;r;, ahol m; a felosztott merev test tomegpontjait jeloli, mig r; a forgastengelytél mért tavolsag.
(D) Y.; m;r;, ahol m; a felosztott merev test tomegpontjait jeldli, mig r; az origotdl mért tdvolsag.

9. Két azonos tomegi tomegpont tokéletesen rugalmatlanul Utk6zik az (x, y) sikon. Az egyik témegpont
sebessége (v, 0), a masik tdmegponté (0, v) volt az titkdzés elbtt. Az Utkdzés utani sebességiik nagysaga:

@ L.
(8)Zw.
©)5v.
(D) v.



10. A hangya a vizszintes sikon kis v sebességgel halad. A kozegellenallasi er6 a sebességgel aranyos. Ekkor a
hangyanak

(A) mind a kinetikus energiaja mind a teljesitménye a sebességgel aranyos.

(B) a kinetikus energiaja a sebesseg négyzetével, mig teljesitménye a sebességgel aranyos.

(C) mind a kinetikus energiaja mind a teljesitménye a sebesség négyzetével aranyos.

(D) a kinetikus energiaja a sebesség négyzetével, mig teljesitménye a sebesség kdbével aranyos.

11. A forgdbmozgas alapegyenlete

(A) az impulzus megmaradason alapul.

(B) az impulzustételt foglalja magéaban.

(C) az impulzusmomentum megmaradasat fejezi ki.
(D) az impulzusmomentum tételen alapul.

12. Vélassza ki a helyes valaszt!

(A) Minden centralis er6tér konzervativ.

(B) Minden konzervativ er6tér centralis.

(C) Konzervativ er6térben érvényes a mechanikai energia megmaradas tétele.
(D) A homogén nehézségi erétér centralis.

13. A gravitacios erdtér erétorvénye és potencialja:

(A)F = —YZET ésU, = —Y =,

(B)F=—YZ3T ésU, =Y~
mMr mM

(C) F = Yr_z; es Up = —YT

mMr

. mM
(D) F = Yr_z; es Up = YT

14. A harmonikus rezgdmozgas mozgasegyenlete

(A) ma = kx, amelynél w = \/k/_m a korfrekvencia, a kitérés idofiiggvénye: x(t) = A sin(wt + ¢,).
(B) ma = kx, amelynél w = \/k/_m a korfrekvencia, a kitérés idofuggvénye: x(t) = A cos(wt + @y).
(C) ma = —kx, amelynél w = \/k/_m a korfrekvencia, a kitérés idofiiggvénye: x(t) = A cos(wt + ¢,).
(D) ma = —kx, amelynél w = \/m_/k a korfrekvencia, a kitérés idofiiggvénye: x(t) = A sin(wt + @).

15. A hullamok terjedéset (a hullamegyenlet megoldasaként) altalaban az f (x + vt) alakban adhatjuk meg, ahol
(A) a fliggveny csak szinusz vagy koszinusz lehet, és a — el6jel a —x irdnyban haladd hullamot adja meg, mig a
+ eldjel +x irdnyban haladot.

(B) a fuggvény csak szinusz vagy koszinusz lehet, és a + el6jel a —x irdnyban halado hullamot adja meg, mig a
— elgjel +x irdnyban haladot.

(C) a fiiggvény tetszoleges folytonos (valamint a fliggvény valtozasi sebessége értelemezhetd), és a — eldjel a —
x iranyban haladé hullamot adja meg, mig a + el6jel +x irAnyban haladot.

(D) a fiiggvény tetszdleges folytonos (valamint a fliggvény valtozasi sebessége értelemezhetd), és a + eldjel a —
x iranyban haladé hulldmot adja meg, mig a — el6jel +x iranyban haladot.



A sz&molésos feladatok eredmeényét (mérészam + mértékegység) a lap aljan 1évo tablazat megfeleld helyére
kell beirni. A puszta eredménykodzlés nem elégséges, a fizikai 0sszefliggések, az ezekkel valo szadmolas
kovetheto kell legyen. Kerekitési pontossag 5%. A mértékegység hianya elvi hiba. A pontszam csak a hibatlan
végeredményre jar.

16. Egy L = 0,5 m hosszusagu doboz két szemben 1év0 fala kozott egy m = 0,1 kg tomegii pontszerii kemény
golyd pattog. A goly6 pontszeriinek tekintheté. A golyo sebességének nagysaga 4 m/s.

a) Mekkora az egyes (tkdzésekben az impulzusvaltozas nagysaga? (5 pont)
b) Mekkora atlagos er6vel nyomja a goly¢ a falat? (5 pont)
m
Ap =2mv = 0,8 kg?

Ap
F=—=32N
At

ahol

2L
At=—=0,25s
v

17. Egy m tomegl test H = 1,8 m magasrol csuszik le a surlodasmentes lejton. A lejtd aljan tokéletesen
rugalmatlanul Gtkozik egy 2m tomegi testtel. Ezt kdvetden a testek felszaladnak egy, a lejtével szemben allo
strlédasmentes rampara. (g = 10 m/s?)

a) Mekkora az m tomegii test sebessége a lejto aljan? (4 pont)
b) Mekkora a testek sebessége az (itkdzés utan? (3 pont)
c) Milyen magasra érnek fel a testek a rampan? (3 pont)

1 m

mgH =-mv? - v=.2gH=6—

2 s

mv=m+2m)v - v =2

m
S

1
§3mv2 =3mgh - h=02m

A szamolasos feladatok eredményeit a

tablazat megfeleld helyére be kell irnil Az 16a 16b 17a 17b 17c

uresen hagyott hely nulla pontot jelent.
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