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Gépészmérnoki alapszak Mérnoki fizika 2. ZH NEV: .,
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Potlap nem hasznalhato!

=10 m/s*; g, = 8.85 - 10" 2F/m; uy, = 4w - 1077Vs/Am:; c = 3-108 m/s __ Eléadé: Markus / Varga

1. Az (x,z) sikban fekvo végtelen kiterjedésti +o feliileti toltésstirtiségii siklap terében az
abranak megfelel6en egy dip6l helyezkedik el az (X,y) sikban.

+0

a) A Gauss-torvény segitségével szamolja ki a végtelen siklaptdl szarmazé
elektromos térerésség nagysagat! (2 pont)

b) Az é&bran jeldlje be a végtelen siklaptol szarmazé elektromos térerdsség
vektorteret! (1 pont)

c) Az abran jel6lje be a dipélusmomentum vektort! (1 pont)

d) Fejezze ki az abran megadott paraméterekkel a dipdlusra haté forgatényomatékot
és adja meg a forgatonyomaték vektor iranyat! (2pont)



2. Homogén tér magneses indukciojat szeretnenk meghatarozni. Ehhez egy
a oldalhosszusagu négyzetes keretet hasznalunk. A vezet6hurok ellenallasa

R. A keretet az abranak megfelel6 modon allando v sebességgel toljuk be
a magneses térbe, s a behatolas pillanatatol (¢t = 0) a keretben & indukalt
feszlltséget mériink. A mégneses indukcio vektor iranya mer6leges a keret

sikjara.
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a) Hatarozza meg a keret altal hatérolt tertlet @(t) magneses fluxusat az t id6 fiiggvényében!

(1 pont)
b) Fejezze ki a B magneses indukcio értékét a megadott paraméterekkel! (2 pont)

c) Mekkora munkavégzessel lehet a keretet teljesen betolni a méagneses térbe? (3 pont)



3. Vakuumban terjedd elektromagneses hullam elektromos térerdsség vektora E =
(0, Ey sin(kx — wt), 0), magneses indukcidja B = (0,0, B, sin(kx — wt)).
Adatok: B, = 6,28 - 10~° Vs/m?; a hullamszama k = 12,56 - 107 1/m.

a)
b)
c)
d)
e)

Mekkora az E, értéke? (1pont)

Mekkora a hulldmhossz? (1 pont)

Mekkora hullam frekvencigja? (1 pont)

Fejezze ki az energiaaram-siiriiség (Poynting-)vektort! (2 pont)
Szémolja ki a hullam intenzitasat! (1 pont)



Kiegészitend6 mondatok

Egészitse ki az alabbi hianyos mondatokat Ggy a megfelelé szavakkal, szokapcsolatokkal,
matematikai kifejezésekkel (skalar-vektor megkulonboztetés), hogy azok a Mérnoki fizika
tantargy szinvonalanak megfeleld, fizikailag helyes allitisokat fogalmazzanak meg! (Minden
mondat 2 pont)

1. Fémek felszinén az elektromos térerdsség irdnya .............coceevevvvviieeenns,

2. Két egyforma méretii fémgolyot helyeziink el egymastol adott tavolsagra. Az
egyik 1 C, a mésik -3 C toltésii. A golyokat 6sszeérintjiik, majd ujra a kezdeti
pozicioba helyezziik Oket. A golyok kozt fellépé Coulomb-eré nagysaga
.......................... -szorosa a kezdeti esetben mérhetd erének.

3. Egy Q toltési, telepre nem kotott sikkondenzator lapjai kozé egy szigeteld
lapot helyeziink. Ekdzben a kondenzator feszultsege ..........c.ccovveniinnnne.

4. Az elektromos &ram irAnyat a/az ...........ccccovvvi i ii i,
mozgasiranya hatarozza meg.
5. A differencialis Ohm-térvény matematikai alakja ................... , ahol j az

aramsiiriség, E az elektromos térerdsség, opediga/az ..........covvevvvnnennnn.
6. A B mégneses indukcioju térbe helyezett elektromos arammal atjart vezetére

akkornem haterd, ha ...

7. Aramjarta tekercsen 50Hz frekvenciaju valtakozo aram folyik. Ekkor a
teKercs ....oovvviiii frekvenciaju hangot kelt.

8. Egy vasmagra 100 menetl tekercset csévéltek. Ratekertink még 100 menetet.
A tekercs 6nindukcids egyutthatdja ....................... szeresére valtozik.

9. A ferromégneses anyagokban az atomi magneses momentumok zart
tartomanyokban, dgynevezett .............cocviiiiiiininnnn. belll azonos
irdnyba mutatnak.

10. Maxwell az eltolasi aram bevezetésével a/az ..........coovveeeeiiiieiiiiinain,
torvényt egészitette Ki.



Kifejtend6 kérdések

Tomor, lényegre tord, vazlatszeri, fizikailag és matematikailag pontos valaszokat varunk.
Ha szlikséges, rajzoljon magyardz6 abrakat!

1. irja fel a méagneses térben v sebességgel mozgo toltésre hatd Lorentz eré meghatarozasara
szolgalo osszefuggeést, s nevezze meg az 6sszefliggesben szerepld fizikai mennyiségeket! (2
pont) irja fel egy B indukci6ji magneses térben R sugart korpalyan keringd elektron
mozgéasegyenletét (2 pont) és fejezze ki a keringés frekvenciajat! (2 pont)

2. irja fel az Ampére-féle gerjesztési torvényt matematikai alakban (2 pont), és fogalmazza
meg a torvényt egész mondatban is (1 pont)! Mutassa meg, hogyan alkalmazhat6 az Ampére-
torvény egy [ hosszl, N menetszamu szolenoidban kialakulé magneses indukcidjanak
meghatarozasara! (3 pont)



