1. 2, 3. Mondat El E2 2

Gépészmérnoki alapszak, Mérnoki fizika 2. ZH, 2017. december 05.
NEV:

Neptun kod: Alairas:

g=10 m/s% e, = 8.85 - 10" 2F/m; uy = 4m - 1077Vs/Am; ¢ = 3-108 m/s___ El6ad6: Markus / Varga

Feladatok (maximum 3x6 pont=18 pont)

1) Két egymassal parhuzamos fémlemezt 12 voltos elem pdlusaihoz csatlakoztatunk.
A) Egy nyugalmi helyzeti elektront a negativ lemez mellett elengediink. Mekkora
lesz a sebessége a pozitiv lemezbe torténd becsapddaskor? Elektron toltése:
1.6x107° C, elektron témege: 9.1x110°% kg. (2 p)

B) Szamitsuk ki az elektron maximalis mozgasi energiajat! (2 p)

C) Ha lemezek tavolsaga 4 mm, mennyi ideig repiilt az elektron? (2p)



2) Vegyiink egy RLC aramkort. Az ohmikus ellenallas 1200€2, a kapacitiv ellenallas
80092 ¢és az induktiv ellenallas 300Q.
A) Hatarozza meg az impedenciat, ha szinuszos fesziiltséget kapcsolunk az
aramkorre! (2 p)

B) Hatarozza meg az aramkorben folyd aram amplitadojat, ha az RLC aramkorre
U=50 [V]sin(wt) valtakozoé fesziiltéget kapcsolunk. (2 p)

C) Hatarozza meg, hogy az aramerGsség a fesziiltséghez képest hany fokot siet vagy
késik! (2p)



3) Vakuumban terjed6 elektromagneses hullam elektromos térerésség vektora E =
E, sin(kx — wt)j, E; = 6 VIm, ©=10%° [1/5], i, j és k az x, y és z tengelyek irAnyaba
mutatd egységvektorok.

A) Milyen iranyban terjed a hullam? (1pont)

B) Mekkora az elektromagneses hullam B, magneses indukcioé amplitadoja? (1pont)

C) Mekkora az elektromagneses hullam hullamszama? (1 pont)

D) irja fel az elektromagneses hullam magneses indukcié vektorat! Abrazolja az
(x,y,z) koordinatarendszerben az elektromos térerésséggel egyiitt!(2 pont)

E) Hatarozza meg Poynting vektor id6beli atlagat! (1 pont)



Elmélet/Kiegészitendé mondatok (maximum 10x2 pont=20 pont)

Egészitse ki az alabbi hianyos mondatokat ugy a megfelel6 szavakkal, szokapcsolatokkal, matematikai
kifejezésekkel (skalar-vektor megkiilonboztetés), hogy azok a Mérndki fizika tantargy szinvonalanak
megfeleld, fizikailag helyes allitasokat fogalmazzanak meg! (Minden mondat 2 pont)

1. Az elektrosztatika Gauss torvénye szerint tetszOleges zart feliileten beliil 1évo
.................... megegyezik a zart feliiletre vonatkoztatott villamos fluxussal.

2. Az elektrosztatikus térer6sség vonalak .......................... az elektrosztatikus térbe
helyezett fémtest feliiletére.

3. Azeltolas vektor forrasa atobblet ............ccoooiii..

4. A villamos toltések aramsiirlisége vektor mennyiség. Megadja az adott pontban az
aramlas irdnyara merdleges egységnyi feliileten ....................... 1d6 alatt ataramlo
toltésmennyiséget.

5. Egy elektront beloviink egy homogén magneses térbe azzal 30°-0s szoget bezardan.
Azelektron .........coooiiiiiiiiiii palyan fog mozogni.

6. A magneses dipolus energidja akkor a legnagyobb, ha a magneses tér irdnya ¢€s a
magnese dipoélnyomaték vektorok ....................oooii iranyuak.

7. Lenz torvénye €rtelmében az indukalt &ram irdnya mindig olyan, hogy az 6t 1étrehozd
indukcio fluxus valtozasat ...

8. Ferromégneses anyagot az tn. Curie hdmérséklet f6l¢ melegitve az anyag
.......................... valik.

9. Az idbében valtozo villamos ter ..., teret hoz létre.

10. Kondenzatorra szinuszosan valtakozo fesziiltséget kapcsolunk. Ekkor a fesziiltség 90°-
Kal ..o az aramhoz képest.
Elmélet/Kifejtendd kérdések (maximum 2x6 pont=12 pont)

Tomor, 1ényegre tord, vazlatszerd, fizikailag és matematikailag pontos vélaszokat varunk.
Ha sziikséges, rajzoljon magyardzo abrakat!

1) Ampére torvény (gerjesztési torvény).
A) Mondja ki szavakban az Ampére torvényt (2)



B) Hossza I arammal atjart vezetd esetén hatarozza meg a magneses térerdsséget az Ampere
torvény segitségével! A megoldasnal hasznaljon szemléltetd rajzot! (2p)

C) Hosszl egyenes tekercs (szolenoid) esetén hatarozza meg a magneses térerésséget! (N
menetszam, L hosszusag, I aramerésség) A megoldasnal hasznaljon szemléltetd rajzot! (2 p)

2) Faraday-féle indukcios torvény, bifilarisan felfiiggesztett Al karika

A) A bifilarisan felfiiggesztett Al karikaba ki-be toljuk az erés allandé magnest. Mi torténik? A
megoldasnal hasznaljon szemléltet6 rajzot! (2 p)

B) Magyarazza meg a fenti jelenség okat! (2p)

C) Mi torténik akkor, ha a karikabdl kivagunk egy darabot. Adjon ra magyarazatot!? (2 p)



