1. | 2. |3. | Mondat | E1 | E2 | Ossz

Gépészmérnoki alapszak ~ Mérnoki fizika  ZH  NEV:i.....coooiiiiiiiiiieieeeeee,
2017. oktober 12. Neptun Kod:........cccooevviviiiiieee

g=10 m/s? Eléadd: Markus/Varga

1. Az asztal sz¢é1ét6l d tdvolsagban meglokink vo sebességgel egy m tomegii testet. Az asztal
¢s a test kozotti surlodasi egyiitthatd p. Az asztallapot elhagyva a test szabadon esik. Az asztal
h magassagu. (d = 0,3m; vo = 0,5 m/s; u=0,02; h = 0,7m)

a) Mekkora a test sebessege, amikor elhagyja az asztallapot? (3 pont)
b) Mennyi id6 alatt ér a talajra? (2 pont)
b) Az asztaltol milyen tdvolsagban csapodik be? (1 pont)

2. Az | hosszusagl kotél végére erdsitiink egy m tomegl testet. A szabad végét kampohoz
rogzitjuk, a testet a kdtélen 16gni hagyjuk. A testbe vizszintes irdnybdl egy ugyancsak m
tomegl testet 16viink vo sebességgel. Az litkozes tokéletesen rugalmatlannak tekinthetd. Az
iitk6zés nagyon rovid iddtartamunak tekinthetd. Az iitkdzés utan a testegyttes a fiiggdleges
sikban mozog. (m = 0,5kg; | = 0,6m)

a) Legalabb mekkora legyen vo hogy a palya fels6é pontjan a kotél meglazulasa nélkiil
kdrbe menjen? (3 pont)

b) Mekkora a kotélerd az litkozés el6tt és utan? (2 pont)

c) Mekkora az elveszett mechanikai energia? (1 pont)



3. Egy rugodn fiiggd test az egyensulyi helyzetén ,,lefele” irdnyban vo = 2m/s sebességgel
halad at. A test tomege m = 0,05kg, a rezgés periddusideje T = 4s. At = 0 id6pillanatban
folfelé (a pozitiv y irAnyban) halad &t az egyensulyi helyzeten.

a.) Hatarozza meg a k rugoallandot! (1 pont)

b.) Mekkora a rezgés amplitiddja? (1 pont)

c.) Hatarozza meg a kitérés y(t) idéfiiggvényét és a kitérést a t = 0,3 s pillanatban! (1p)

d.) Hatarozza meg a sebesség u(t) idéfiiggvényét és a sebességet a t = 0,3 s pillanatban! (1
pont)

e.) Ellendrizze, hogy az U helyzeti és az Ex mozgasi energia 0sszegeat=0,3 s
pillanatban megegyezik a rendszer teljes E energidjaval: E=U+Ex! (2p)



Kiegészitendé mondatok

Egészitse ki az alabbi hianyos mondatokat tigy a megfeleld szavakkal, szOkapcsolatokkal,
matematikai kifejezésekkel (skalar-vektor megkulonboztetés), hogy azok a Mérnoki fizika
tantargy szinvonaldnak megfeleld, fizikailag helyes allitasokat fogalmazzanak meg! (Minden
mondat 2 pont)

LA idGegység alatti sebesség-valtozas.
2. Atehetetlenség tOrVENYE ..ot -ban/ben igaz.
3. Azer0a ....ooiiiiiiiiiii mértéke

4. Surlodasmentes lejton lecsusztatott test sebessége a lejté aljan .........................
mint a lejtd magassagabol szabadon ejtett testé.

5. Az impulzusvaltozasokaa/az .............ccciiiiiiiiiiii

6. A nyugvo forgéozsamolyon egy hallgato iil. Fliggdleges tengelyallassal egy forgd
kereket adunk a kezébe. Ezt kovetOen a hallgaté atforditja a kereket. A forgdzsamoly
BKKOr v

7. A hajitogépek olyan szerkezetek, amelyek nagy testek helyzeti energidjanak
csokkenésével kisebb testeknek ............ccooviii i, adnak.

8. Haegy................. tetszOleges tetszéleges zart gorbe mentén végzett ..............
zérus, akkor ezt az er6t konzervativ erének nevezziik

9. A v sebességgel és w szogsebességgel tisztan gordiild kerék tomege m, tehetetlenségi
nyomatéka 6. A kerek teljes mozgasi energiajata ............................ 6sszefiliggés
adja meg.

10. Egy hulldm hullamhossza A, sebessége v. Ekkor a korfrekvencidja: .......................



Kifejtend6 kérdések

Tomor, 1ényegre tord, vazlatszerd, fizikailag és matematikailag pontos valaszokat varunk.
Ha sziikséges, rajzoljon magyarazo abrakat!

1. Szdvegesen fogalmazza meg (1 pont) és matematikai alakban (1 pont) irja le Newton I11. axioméjét!

Nevezzen meg harom kdlcsonhato er6t és adja meg matematikai alakjukat (3 pont).

Hasson e harom er6 egy m tomegii tomegpontra, és irja fel a vonatkozd mozgasegyenletet.
(1 pont) (A vektormennyiségeket jeldlje! Hianyuk esetén nem jarnak a részpontok.)

2. Definidlja tmegpontra a forgatonyomaték (1 pont) és az impulzusmomentum (1 pont) nevii
mennyiségeket.

Szbvegesen fogalmazza meg és matematikai alakban irja fel az impulzusmomentum tételt. (2 pont)

Fogalmazza meg a centralis er6tér fogalmat (1 pont) és nevezzen meg két példat (1 pont)! (A
vektormennyiségeket jeldlje! Hianyuk esetén nem jarnak a részpontok.)



