6. gyakorlat

6.1. Feladat: (HN 38B-12) Kettds rést 600 nm hullamhosszisagi fénnyel vilagitunk
meg és ezzel egy ernyén interferenciat hozunk létre. Ezutén igen vékony flintiiveghdl
(n = 1,65) késziilt lemezt helyeziink csak az egyik résre. Ennek kovetkeztében az
interferenciakép fémaximuma pontosan oda tolédik el, ahol az eredeti elrendezésben a
tizedrendii maximum volt. Szamitsuk ki ebbdl, hogy milyen vastag volt az iiveglemez!

6.2. Feladat: (HN 38A-16) Adjuk meg annak a legvékonyabb szappanhartyanak (n
= 1,33) a vastagsagat, amely a legnagyobb intenzitéssal a 400 nm hullimhosszisagu
kék fényt veri vissza.

6.3. Feladat: (HN 39-A2) Egy rést az 550 nm hullamhosszusagu fény vilagit meg és a
réstél 3 m-re 16v6 ernyén elhajléasi kép alakul ki. Hatérozzuk meg a centralis maximum
teljes szélességét, ha a rés (a) 0,2 mm és (b) 0,4 mm szélességi.

6.4. Feladat: (HN 39A-11) Egy bizonyos téavolsagra eltavolodott autd két hatso
lampéaja éjszaka alig kiillonboztetheté meg egyméstol, mint két kiilonallo fényforras.
Becsiiljiik meg az autétol valo tavolsagunkat, feltéve, hogy a lampak kozotti tavolsag
1,5 m és atlagosan 640 nm hullamhosszisiga fénysugarat bocsatanak ki, a megfigyels
szemének a pupillija pedig 6 mm atmérsji. (Megjegyzés: kilonbozd stirtségd leve-
gbrétegekben a fénytorés hatasédra a kép homalyossa valik, igy a tavolsag valdjaban
kisebb a szamitottnal.)

6.5. Feladat: (HN 35B-17) Impulzuslézer 4 ns hosszisagu, 2 J energiaju fényimpul-
zusokat ad le. A fénynyalab atmérGje 3 mm.

(a) Szamitsuk ki a kibocsatott fénynyalab hosszat.

(b) Szamitsuk ki a fénynyalab energiastiriiségét (J/m?> egységben).

(c) Mekkora a hullam F,, elektromos térerésség komponensének az amplitudoja?

6.6. Feladat: (HN 35B-25) Egy 15 mW teljesitményti hélium-neon lézer kor kereszt-
metszetd fénynyaldbot bocséat ki. A nyalab dtméréje 2 mm, a fény hullamhossza 632,8
nm.

(a) Mekkora a nyalabban az elektromos térerosség maximalis értéke?

(b) Mekkora energia van a nyalab 1 méteres szakaszaban?

(c) Mekkora impulzusa van a nyalab 1 méteres szakaszénak?

13



A keresztmetszet

15. abra. A 35C-37 feladathoz

6.7. Feladat: (HN 35C-37) Sikkondenzatort ¢ aramerdsséggel toltink (IH. abra).
(a) Mutassuk meg, hogy mialatt az elektromos térerdsség novekszik, az S Poynting-
vektor a lemezek kozotti térben mindeniitt a kondenzator tengelye felé mutat. (A
lemezek szélénél a térerdsség inhomogenitasait figyelmen kiviil hagyhatjuk.)

(b) Ha a Poynting vektort a kondenzétort kérbevevs hengerpalast mentén integréaljuk,
akkor a feliilet altal bezéart térrészbe aramlo energia nagysagat kapjuk meg. Mutassuk
meg, hogy ez az energiaaram egyenld a kondenzator elektromos eréterében tarolt ener-
gia novekményével. (Ebben az értelemben, a kondenzator energidja nem az aramvezets
huzalokon keresztiil, hanem a kérnyezé térbdl ,erkezik".)

Hazi feladat (gyakorlasra):
38/ 3, 8, 10, 19, 24, 32, 41
39/ 1, 4, 7, 14, 23, 27, 31
35/ 2, 4, 8, 13, 15, 22
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