3. gyakorlat

3.1. Feladat: (HN 27A-12) Becsiiljiikk meg azt a legnagyobb potencilt, amelyre
egy 10 cm atmérdgji fémgombot fel lehet tolteni, anélkiil, hogy a térerGsség értéke
meghaladné a kdrnyezd szaraz levegs dielektromos atiitési szilardsagat.

3.2. Feladat: (HN 27B-20) Egy 0,1 uF kapacitast sikkondenzator lemezei 0,75 m?
teriilettiek, a szigetel6 réteg dielektromos éllanddja 2,5. A kondenzatort 600 V-os
fesziiltségre toltjiik fel.

(a) Szamitsuk ki a lemezek toltését.

(b) Szamitsuk ki a szigetels réteg feliiletén indukalt toltésstirtséget.

(¢) Szamitsuk ki a szigetel rétegben az elektromos térerésséget.

3.3. Feladat: (HN 27-3p) A hengerkondenzator két koaxialis vezeté hengerbdl all
(d. B abra). A belsé hengeres vezets kiils6 sugara a, a kiils§ vezet bels§ sugara
b. Tételezziik fel, hogy a vezetGk L hossza nagyon nagy a sugarakhoz képest , igy a
végeken torténd szort tér hatésa elhanyagolhato. Legyen a bels6 hengeres vezetén +o
toltésstirtiség. A Gauss-torvény segitségével hatarozzuk meg a

6. abra. A 27-3p feladathoz

(a) a kondenzétoron beliili elektromos térerésséget, ha vakuum t6lti ki a teret, illetve
ha €, dielektromos allandoju szigeteld,

(b) a kondenzator fegyverzetei kozotti elektromos fesziiltséget,

(c) a kondenzator kapacitasat.



3.4. Feladat: (HN 27B-21) Tekintsiink egy hengeres kondenzatort, melyben a bels
és kiils6 hengerek kozott két réteg szigetels anyag van (lasd @ abra). Elhanyagolva
a szélek hatasat, hatarozzuk meg, hogy C kapacitasa miként fiigg az dbran megadott
paraméterektol.

3.5. Feladat: (HN 27C-36) Egy « dielektromos allandoju szigetels réteg egy sikkon-
denzétor lemezei kozotti teret a B abran vazolt modon csak félig t6lt ki. Adjuk meg,
hogy a teljes energia hanyadrésze tarolodik a szigeteld rétegben.
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8. 4bra. 27C-36 feladathoz

3.6. Feladat: (HN 28C-41) A @ &bran két, azonos anyaghol gyartott ellenéllas lathato.
A véglapokat vezetd réteggel vontak be. Tételezziik fel, hogy az ellenallasok belsejében
az aramstriiség barmely, a tengelyre merdleges sikmetszet mentén alland6 nagységu.
Mutassuk meg, bogy a két ellenallas azonos nagysagu, ha a henger r sugara egyenld
a csonkaklp 7y, és rp sugaranak mértani kozepével, azaz r = /ry - ra. Utmutatas:
a R ellenallas nagysaganak kiszamitasakor szamitsuk ki a tengelyszimmetrikus, dx
vastagsagu, y = r1 + (re — r1) - ¢/ L sugari vékony korlemezek atellenes lapjai kozotti
dR ellenallast. A teljes ellenéllast ezen elemi ellenéllasok segitségével, integrélassal
kaphatjuk meg.)



9. abra. 28C-41 feladathoz

3.7. Feladat: (HN 29C-62) Tekintsiik a B aramkort. Kezdetben a kondenzatoron

s 12 kQ 10 uF

Ry C

15k 2R, R3¢ 3 k2

nincs toltés; a t = 0 idéponthan az S kapcsolot zarjuk.

(a) Készitsiink tablazatot, amely az egyes aramkori elemeken folyd aramerdsségek
(112,715 €és i.) és a rajtuk létrejovo fesziiltségesések (uqis,uys, és u.) kezdeti (kozvet-
leniil t = 0 utani) értékét foglalja Gssze.

(b) Keszitsiink egy masik tablazatot is, a fenti mennyiségek stacionarius értékeivel.

Hazi feladat (gyakorlasra):

27/ 3,7, 8,9, 21, 24, 27, 33, 37, 41
28/ 3, 4, 16, 45, 46

29/ 34, 36, 37, 42, 63
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