Fizika 1 - Gyakorlo feladatok

2016. december 11.

[ =10 m/s? [ y=6,67-10"" Nm’/kg® [R=8,31J/(mol K) | |

1. Egy repiil6gép egyenletes v sebességgel repil vizszintesen, a talaj felett h magassagban. A
t=0 id6pillanatban leejt egy homokzsékot.

a) Mennyi ideig tartozkodik a zsak a leveg6ben? (1)

b) Adja meg a zsak elmozdulas-VEKTORAT egy olyan koordinatarendszerben, melynek
X tengelye a gép sebességvektoraval parhuzamos, y tengelye pedig fiiggbleges! (1)

c) A kidobas pillanatatol szamitva mennyi id6 mulva hallja a piléta a zsak foldetérésének
puffanédsat? A hang sebessége c (1)

2. Egyik végen rogzitett, | hosszusagu fondl masik végére m tomegi testet akasztunk. A
fonalon fiiggd testet kiipinganak hasznaljuk, vagyis Ggy inditjuk el, hogy a test vizszintes
sikban egyenletes kérmozgast végez, mikdzben a fonal egy képzeletbeli kip paléstjat
surolja. A fonal mindvégig 45 fokos szoget zar be a fiiggdlegessel.

a) Mekkora a fonalban ébred6 er6? (1)
b) Mekkora a test centripetalis gyorsulasa? (1)
c) Mekkora a kapinga keringési ideje? (1)

3. Egy m tomegii meteor a Fold felszinétél h magassagban vy sebesseggel 1ép be a Fold
Iégkdrébe. Foldetéréskor a meteor sebességét vi-nek mérjik.

a) lIrja fel a meteor mechanikai energiajat a h magassagu pontban. A gravitacios teret ne
tekintse homogénnek, a potencialis energia referencia pontja legyen a végtelenben! A
Fo6ld sugara R, témege M. (1)

b) irja fel a meteor mechanikai energigjat a foldetérés pillanataban. Mennyi munkat
vegzett a testen a kozegellenallas? (1)

c) Mekkora lenne a foldetérés v; sebessége, ha nem lenne kozegellenallas? (1)

4. Felallitunk egy 30°-os hajlasszogli, s hosszsagu lejtot, és leguritunk rajta egy koénnyen
mozgd kiskocsit.

a) Mekkora lesz a kiskocsi lejtével parhuzamos sebessége a lejt6 aljan? (1)

b) A lejtd északi iranyban lejt, és Stockholmban allitottuk fel. Mekkora Coriolis-erd hat a
kiskocsira a lejt6 aljan? Stockholm koriilbeliil a 60-ik szélességi koron helyezkedik el,
ami azt jelenti, hogy a Fold kdzéppontjabdl Stockholmig huzott sugar 60 fokos szdget
zar be az egyenlit6 sikjaval. A Fold szogsebessége w (1)

€) Mennyivel novekszik a kiskocsi sebessége keleti iranyban a mozgéas utolsdo As
hosszusagu kicsiny szakaszan? (As <<s)? (1)

5. Egy szokokut fiiggdleges helyzetli csoveébdl a viz vy kezddsebességgel képes kiaramolni. A
t=0 iddpillanatban elinditunk egy vizsugarat, majd egy rovid 4¢ id6 mulva megszakitjuk az
aramlast. A cs6 nyilasabol tehat egy rovid, de egybefiiggd vizsugardarab indul Gtnak.
a) Irja fel a levegében repiild vizsugardarab kezdd és végpontjanak koordinatait az id
fliggvényében! A vonatkoztatasi rendszer origdja a cs6 nyilasahoz van rogzitve. (1)
b) Milyen hosszi a vizsugardarab abban a pillanatban, amikor megszakitottuk a viz
aramlasat? (1)
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c)
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Milyen hosszu a vizsugardarab, amikor annak legfelsé pontja palyéja tetépontjara ér? (1)

6. Egy 2m tomegli mozdony 8 db m tomegii kocsit huz.

a)

b)
c)

Vizszintes palyan mekkora maximalis gyorsulassal képes indulni a vonat, ha a mozdony
mindegyik kereke hajtott, a kocsikerekek gordulési ellenéllasa pedig elhanyagolhat6? A
kerekek és a sin kozti tapadasi surlodasi egyutthato o (1)

A vonat vy sebességgel robog. Mekkora a minimalis fékut, ha a szerelvény minden kereke
el van latva féekberendezéssel? (1)

Hényszorosara n6 a fékut, ha a kocsik fékberendezése elromlik, és csak a mozdony képes
fékezni? (1)

7. Egy kalapacsvetd Vo kezddsebességgel képes elhajitani egy m tomegli kalapacsot. Az
elhajitas pillanataig a kalapacsvetd kotél segitségével tartja a kalapacsot, a sportold és a
kalapacs o szogsebességli kormozgast végez egy kozos tengely koriil. (A nehézségi erdteret
hagyjuk figyelmen kival!)

a)
b)

c)

Mekkora sugaru kérpalyan mozog a kalapacs az elhajitas el6tti pillanatban? (1)

Mekkora er6 fesziti a kalapacs kotelét? (1)

Mekkora sugaru korpalyan mozog az M témegii sportold, ha feltételezziik, hogy 6t is a
kotélerd tartja korpalyan? (1)

8. Az abra szerinti szerkezetben a k; rugéallanddju rug6t x; mértékben Gsszenyomjuk, és
segitségével kilovink egy m tomegii golyot.

a)
b)
c)

Ky

Mekkora sebességre tesz szert a golyé a vizszintes palyaszakaszon a rugo elhagyésa utan?
(1)

Milyen magasra emelkedik a golyd, miutdn az ives palyaszakasz mozgasat fliggbleges
irdnydva alakitotta? A surlddas elhanyagolhatd. (1)

A lehullé golyé a k, rugdallandéju rugd felé veszi az iranyt, mely d magassagban
helyezkedik el az els6 rugdhoz képest. Mekkora lesz a masodik rugd maximalis
6sszenyomaddésa? (1)

9. Egy auto allo helyzetbél egyenletesen gyorsul a=2 m/s® gyorsulassal. A kérdésekre adott
valaszokban szereplé vektorokat koordinatés alakban adja meg!

a) Hany radiant fordult a kerék az indulastol szamitott 5 s-ig? A keréek —a,

sugara R=0,3 m és mindvégig tisztan gordal. (1)
b) A t=5s iddpillanatban mekkora a kerék legels6, P pontjanak P

sebességvektora a talajhoz rdgzitett (x,y) vonatkoztatasi rendszerben?
1)

€) Mekkora a kerék P pontjanak érint6 iranya gyorsulasvektora a t=5 s id6pillanatban a
kerék tengelyéhez rigzitett (x’,y’) vonatkoztatasi rendszerben? (1)

X

»>



Fizika 1 - Gyakorlo feladatok

d) Mekkora a kerék P pontjanak sugar iranyu gyorsulasvektora a t=5 s id6pillanatban a
kerék tengelyéhez rogzitett (x’,y’) vonatkoztatasi rendszerben? (1)

e) Mekkora a kerék P pontjanak gyorsulasvektora a t=5s iddpillanatban a talajhoz
rogzitett, (x,y) vonatkoztatasi rendszerben? (1)

10. Az r sugaru, m tomegii tomor henger (O = % mr?) cstiszas nélkiil, zérus kezdésebességgel

legordul egy hurkot tartalmazo palya h magassagu pontjarél. A hurok sugara R>r. A
megadott adatokkal:

a.) Fejezziuk ki a test tomegkozéppontjanak kezdeti H
magassagat es a hurkon bellli palyajanak d atmérg;jét!
(1p)

b.) Valasszuk ki a palya kritikus pontjat és irjuk fel erre a
pontra azt a dinamikai feltételt, ami biztositja, hogy a test
mindvegig érintkezésben maradjon a palyaval! (1,5p)

c.) Hatarozzuk meg azt a minimalis h magassagot, ami
biztositja, hogy a test tisztan gérdilve végighaladjon a
palyan! (2,5p)

11. Vizszintes, surlédasmentes felileten csuszik egy m;=2 kg tomegii test vo=10 m/s
sebességgel. Nekiutkozik egy allé my=1 kg tomegii testnek, amely egy k=1000 N/m
rugéallanddju nyujtatlan rugéval falhoz van erdsitve. A két test az iitkozést kovetden
Osszetapad.

a) Mekkora lesz a kozos sebességiik az litkozést kovetd pillanatban? (1)
b) Mekkora kérfrekvenciaju rezges alakul ki? (1)
c) Mekkora lesz a rezges amplitiddja? (1)

d) irjafel a mozgas sebesség-idé fiiggvényét! (1) —

e) A két test Osszetapadt ugyan, de az Oket Gsszekotd ragasztod . ..W W‘N‘ﬂl
szétvalik, ha a feliileteket széthtizo er6 meghaladja az Fryax=10
N-t. Egy(tt marad-e a két test a rezgés soran? (1)

12. Adott egy tartaly, melyben Py nyomasu, Vy térfogatl, To hémérsékletii egyatomos idealis
gaz van. A gézon az ébra szerinti kdrfolyamatot hajtjuk végre.

a) Fejezze ki Py, Vo és Ty paraméterekkel a T;, T2, V3, €s T3
allapotjellemzdket! (1,5p)

b) Fejezze ki Py, Vo parameterekkel a gaz altal vegzett munkat (=~ i
az egyes folyamatok soran! (1,5p) )

c) Fejezze ki Py, Vo paraméterckkel a gaz altal felvett hot az Po _
egyes folyamatok soran! (1,5p) 0 3

d) Hatarozza meg a korfolyamatnak, mint héer6gépnek a

hatasfokat! (0,5p) - 2v o

izoterm
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13. Egy h=10 m mély kerekes kat kdvajan m=10 kg tomegii vodor nyugszik. A vodor elhanyagolhato
tomegl kotéllel csatlakozik az R=0,1 m sugaru kotéldobhoz, egy 1=2 m hosszu kotélszakasz lazan 16g
a vodor fule és a kotéldob kozott az a abra szerint.

a) A vodrot beleesik a katba. Mekkora a vodor sebessége, és a kotéldob tengelyére @ (b
vonatkoztatott perdilete kozvetleniil a kotél megfesziilése el6tti pillanatban? (b abra) Q
M &

b) A vodor nagyot rant a rugalmatlan kétélen, és hirtelen mozgasha hozza az addig ']
allo kotéldobot. A kotél a megranduldsa utdn mindvégig feszes marad és cslszas )
nélkil tekeredik le a dobrdl. Hatarozza meg a vodor sebességét a kotél megfesziilése S 1
utani pillanatban, ha a kotél megfesziilésének rovid idGtartama alatt a rendszer '
perdiilete megmarad. A kotéldob tehetetlenségi nyomatéka @=1 kgm® (2) f

¢) Mekkora sebességgel érkezik meg a vodor a kat fenekére, ha feltételezzik, hogy a d
koteldob surlddas nélkil képes forogni? (2)

14. Adott egy tartaly, melyben P, nyomasu, V, térfogatu, To hémérsékletii egyatomos idealis giz van.
A gazon a kovetkez6 folyamatokat hajtjuk végre egymas utan az abra szerint:

0—1: A nyomasat kétszeresére ndveljik Ugy, hogy térfogata allandé marad.

1-2: Aterfogatat megndveljik kétszeresére, mikdzben a nyoméas mindvégig allandé.

2—3: A gaz nyomasat csokkentjik az eredeti Py értékig, mik6zben a homérsékletet allandéd értéken
tartjuk.

3—0: A gaz térfogatat csokkentjuk az eredeti V, értékig, mikdzben a nyomas mindvégig Py értékil.

a) Fejezze ki Pg, V és Ty parameéterekkel a gaz 1-es, 2-es és 3-as allapotahoz tartoz6 Py, Vi, Ty; Pa, Vs,
T,; valamint Ps, V3, T allapotjellemzéket! (1,5p)

b) Fejezze ki Po, V, paraméterekkel a gaz altal végzett munkéat az egyes folyamatok soran! (1,5p)

c) Fejezze ki Py, V paraméterekkel a gaz altal felvett hét az egyes folyamatok soran! (1,5p)

d) Hatarozza meg a kérfolyamatnak, mint héer6gépnek a hatasfokat! (0,5p)

15. Orvvadészok probalnak leléni egy jegesmedvét az északi sark kozelében. A medvét csak
d=1 km-es tavolsagra merik megkozeliteni. Ott felméasznak egy h=10 m magas jéghegy
tetejére, majd vizszintes helyzetben elsitik a puskat.

a) Mennyi id6 alatt kell célba érnie a golyonak? (1)

b) Mekkora sebességgel kell kiloni a puskagolyo6t, hogy eltalaljak a medvét? (1)

c) A vadaszatot a medve tulélte, mert az orvvadaszok nem vették figyelembe a l16vedékre

hato Coriolis-er6t. Mekkora ez az eré? A 16vedék tomege m=10 g (2)

d) A vart becsapodasi helyt6l hany cm-re csapodott be a I16vedék? (1)

16. Egy m=5 kg tomegli, R=10 cm sugaru tekegolyot Iokink el sikos palyan ugy, hogy
kezdetben egyaltalan nem forog, tdmegkdzéppontja viszont vo=10 m/s sebességgel halad. A
palya es a golyd kozti csszasi surlddasi egyutthatd =0,1.
a) Irja fel a goly6 tomegkdzéppontjanak mozgasegyenletét, és hatarozza meg a
tomegkdzéppont sebességét az id6 fliggvényében! (2)
b) Irja fel a golyora a forgémozgas alapegyenletét, és hatarozza meg a golyd
szOgsebességét az id6 fiiggvényében! A gomb tehetetlenségi nyomatéka @= %/s mR? (2)
¢) Mennyi id6 mulva és mekkora Gt megtétele utan kezd el a palyan cstisz6 golyd tisztan
gordalni? (1)

17. Adott egy R sugard, p atlagstirtiségli bolygd. Ezen két paraméter fliggvényében fejezziik
Ki:
a) A bolygd tdmegét és a gravitacios gyorsulast a bolygé felszinén! (1)
b) Egy | hosszsdgu matematikai inga lengésidejét a bolygé felszinén! (1)
c) Egy bolygo felszinéhez kozel keringé miihold keringési idejét! (1)
d) Egy végtelen tavolrol érkezé meteor minimalis becsapodasi sebességét! (1)
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e) A fentiekhez viszonyitva hadnyszorosa az inga lengésideje, a mithold keringési ideje,
valamint a meteor becsapodasi sebessége egy olyan bolygon, melynek stirlisége
ugyanakkora, mint a fenti bolyg6é, sugara viszont kétszer akkora? (1)

18. Adott egy A=1 dm?® keresztmetszetii henger, melyben egy kénnyen mozgéd dugattya
segitségével T;=300 K homérsékletli kétatomos gazt zartunk be. A dugattyl és a henger zart
vége kozti tavolsag x=10 cm, a kiils§ légnyomas P;=10° Pa. A gzt lassan melegiteni kezdjiik,
igy az nyomja maga eldtt a dugattyit kezdeti helyzetétdl mérve 10 cm tavolsagra. Itt a
dugattyd k=10* N/m rugéélland6ju rugénak ttkozik, de a gazt tovabb melegitjiik Ggy, hogy a
rugo 10 cm-t 6sszenyomaodijék.

a) Mekkora a giz nyomasa és hémérséklete (P,, T,), amikor a dugatty( éppen eléri a

rugot, és mekkora a gaz nyomasa és hémérséklete (P3, Ts), amikor a rugd

6sszenyomadott? (1)

b) Abrazolja a folyamatot P-V diagramon (1) i
c) Mekkora a gaz mechanikai munkavégzése az egyes A AN ﬁm
részfolyamatokban? (1) - —
d) Mennyi hét vett fel a gaz az egyes részfolyamatok soran? (1) CX X X

e) Mekkora a gaz entropia valtozasa az elso részfolyamatban? (1)

19. Egy teherauto sof6rjét megtanitottak arra, hogy ha vo=90 km/h sebesseéggel halad, akkor
egyenes uton legalabb 125 m-el a piros lampa el6tt el kell kezdenie az egyenletes fékezést,
hogy a rakomany ne csisszon meg a teherauté platojan.
a) Legfeljebb mekkora lehet a teherautd lassuldsa, és legalabb mennyi id6 kell az auto
megallitasahoz? (1)
b) Mekkora a tapadasi surlodési egy(tthatd a teherautd platdja és a rakomany kozott? (1)
c) Mekkora gorbileti sugart kanyarba mehet bele a teherautd vy sebességgel ugy, hogy
nem csuszik meg a rakomany? (2)
d) Egy alkalommal a teherautd jeges uton hirtelen fékezésre kényszeril. A kerekek a
fékezés kozben mindvégig csusznak, de a soférnek sikeriil biztonsdgosan megéllitania
a jarmutvet. Aggddva vizsgalja az értékes rakomanyt, vajon épségben maradt-e?
Megcsuszott-e a rakomany, ha tudjuk, a jég és a kerekek kozti cslszasi sdrlodasi
egyutthaté 0,17 (1)

20. Egy m tomegii, R sugaru biciklikerék tomegkozépponton adtmend tengelyre vonatkozo
tehetetlenségi nyomatéka @=mR? (a kerékagy és a kiillék tomegét elhanyagoljuk)

a) A Kkereket azonban nem jol centiroztak ki, ezért a forgastengelye nem a
tomegkdzéppontjan halad at, hanem attdl d tavolsagra. Mekkora a kerék ezen
tengelyre vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatéka? (1)

b) A kerék tengelyét vizszintesen rogzitjik, a kereket pedig ugy
allitjuk be, hogy a tomegkdzéppontja a lehetd legmagasabban
legyen a tengelyhez képest. Hagyjuk, hogy a kerék az abran
vazolt helyzetbdl indulva fél fordulatot megtegyen. Mekkora o
lesz ekkor a kerék forgasi energiaja? (2) Tengely

c) Mekkora lesz a kerék szogsebessege? (1)

d) Mekkora lesz a keréek tomegkozeéppontjanak sebessege? (1)

21. Megszolaltatjuk egy L=0,6 m hosszUsagu, mindkét végén rogzitett gitarhdr alapharmo-
nikusat, amely f,=440 Hz frekvencigju.

a) Rajzolja le az alléhullamot! Mekkora a hullamhossz? (1)

b) Mekkora a hang terjedési sebessége a harban? (1)
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c) Tudjuk, hogy a har kdzepe A;=2 mm-es amplitudoval rezeg. A hur végétdl mekkora
tavolsagra talalhatd a harnak azon része, ahol az alléhullam amplitddéja A,=1 mm?
(2)

d) A har végétél mekkora tavolsagban fogjuk le a hart, ha azt szeretnénk, hogy egy
;=660 Hz frekvencidju hang szolaljon meg? (1)

22. Mindkét végén nyitott, =1 m hosszl, A=1 cm? keresztmetszetii iivegcsovet
fliggblegesen félig higanyba nyomunk. Ezutan a csé felsé végét ujjunkkal
befogjuk, majd a csovet kiemeljik a higanybdl. Feltételezzik, hogy a folyamat ﬁ
soran a csObe zart gaz homérséklete mindvégig allando, T=300 K. (A léegkori '
nyoméas Po=10" Pa, a higany siirlisége p=13600 kg/m°) |
a) Milyen hosszi higanyoszlop marad a cs6ben a kiemelés utan? (2)
b) Abrazoljuk a gazon a kiemelés végbement folyamatot P-V diagramon! (1)
€) Mennyi hét vett fel a gaz a kdrnyezetébdl a folyamat soran? (2)

x=?



