Haladé problémamegold6 szeminarium 1.
Bekiildési hatarid6: 2020. november 3., kedd 24:00

1. A Cartesius-bivdr egy részben levegGvel toltott, szajaval lefelé a vizben allo, kicsiny
kémesG. Vizsgélja a buvarra hato erGket a pg kiils6 nyomas, a vizfelszin alatti h mélység és
a T hémérseéklet fiiggvényében! Hasznélja fel az egyesitett gaztorvényt (pV/T = éllando)!
A rendszerben a hdmérséklet mindenhol ugyanakkora (de id6ben véltozhat), a viz hété-
gulésat hanyagolja el!

Vizsgalja az egyenstlyi helyzetek stabilitasat: a felszinbdl kicsit kiallo (isz6) bavarét,
az edény aljara leérs (elmeriilt) buvarét és a vizben lebegd buvarét!

2. Mekkora egy szabalyos hatszog alapa hasab (egy ceruza) tehetetlenségi nyomatéka a
hasab egyik alkotojara, mint tengelyre vonatkoztatva?

Segitség: Ha ligyes, nem sziikséges integralni! (ElGszor hatarozza meg a haromszog
alapu hasab tehetetlenségi nyomatékat. Ehhez hasznéalhat ,skalazas™t.)

3. Az elgbbi test egy sik feliileten megesiszéas nélkiil ,gurul”. (Ez egy furcsa gurulas:
a test egy alkotoja koriil forog, majd egy lapja nekiiitkozik a siknak, ezutan pedig a
szomszédos alkoto koriil forog tovabb.) Tegyiik fel, hogy a test lapjai egy nagyon kicsit
homoruak, igy mindig csak egy (vagy két) alkotoja érintkezik a sikkal, valamint hogy a
test nem ,pattan vissza” a feliiletrél, azzal mindig érintkezik.

Hatérozza meg a k = wy/w; hanyadost, ahol w; és wy a test szogsebessége kozvetleniil
egy iitkozés el6tt és utan!

Segitség: Irja fel a perdiiletmegmaradas tételét egy iigyesen megvalasztott tengelyre!

4. TLegalabb mekkora hajlasszogi sik lejtén gurul le az egyszer meglokott ceruza?

Segitség: Az el6z6 feladat alapjan vizsgalja az energiaviszonyokat egy {itkozés, valamint
egy atfordulas soran! Vegye észre, hogy az atfordulasnal van egy holtpont, amin at kell
jutnia a testnek ahhoz, hogy tovabb gordiiljon. Nehéz feladat!



