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1. Egy kicsi testet egy olyan lejtére tesziink, ahol magatol még épp nem indul el, de ha
lefelé megloknénk, egyenletes sebességgel cstiszna.

Mekkora lesz a sebessége hosszi id6 utan, ha vy sebességgel vizszintesen (a lejtd esés-
vonalara merdlegesen) 16kjitk meg?

2. Fonalingat derékszogben kitéritiink, majd elengedjiik. Melyik szakaszt teszi meg az
inga rovidebb id6 alatt: az els6 30°-ot, vagy a fiiggGleges helyzetig hatralévé maradék
60°-0t?

Segitség: Az idGket pontosan meghatarozni nagyon nehéz. Ehelyett probalja az els6
szakasz megtételéhez sziikséges id6t alabecsiilni, a méasodik szakasz megtételéhez sziikséges
id6t pedig feliilbecsiilni.

Ezen kiviil megoldhatja a feladatot szamitdgéppel numerikusan is!

3. Ha egy pohar vizet alland6 szogsebességgel forgatunk. Milyen alaku lesz a feliilet?
(Ezt az alapjan lehet levezetni, hogy a viz feliiletén 1évé kicsiny folyadékrész centripetalis
gyorsulasat a tobbi folyadék feliiletre mer6leges nyomoéerejének és a nehézségi erének az
eredGje biztositja.)

a) Hatarozza meg a feliilet henger tengelyén atmend sikmetszetének egyenletét! (Pa-
raméterek: a henger sugara r, a forgési szogsebesség w, a nehézségi gyorsulas g.)

b) Milyen mélyre siillyed a folyadék kézéppontja a nyugalmi helyzethez képest? (Hasz-
nalja fel a térfogat allandosagat!)

4. Az f(x) = VR? — 22 fliggvény egy félkor egyenlete.
Ebbél kiindulva integralassal hatarozza meg a félgomb térfogatat, felszinét, tomegko-
zéppontjanak helyét és tehetetlenségi nyomatékat a szimmetriatengelyre vonatkoztatva!

5. A [-2;2] intervallumon értelmezett f(z) = § fiiggvény segitségével definidljuk a ko-
vetkezG I, integralt:

I, = %/_22 f(z) sin(gna:) dx,

ahol n pozitiv egész szam.
Parcialis integralas segitségével hatarozza meg I, értékét tetszéleges n-re!
Szamitogép segitségével dbrazolja kozos grafikonban az f(x) és a Y | Isin(5nx)
fiiggvényeket m = 1,2, ..., 6, ... értékekre. Mit tapasztal? Eszreveszi, hogy minek a ,beve-

zetése” ez?



