Haladé problémamegold6 szeminarium 1.
2. feladatsor — 2019. szeptember 25.

1. Egy Kkicsi testet egy olyan lejtére tesziink, ahol magitol még épp nem indul el, de ha
lefelé megloknénk, egyenletes sebességgel cstiszna.

Mekkora lesz a sebessége hosszi id6 utan, ha vy sebességgel vizszintesen (a lejté esés-
vonalara merdlegesen) 16kjitk meg?

2. Fondlingat derékszogben kitéritiink, majd elengedjiik. Melyik szakaszt teszi meg az
inga rovidebb id§ alatt: az els6 30°-ot, vagy a fiiggGleges helyzetig hatralévé maradék
60°-o0t?

Segitség: Az idGket pontosan meghatarozni nagyon nehéz. Ehelyett probalja az els6
szakasz megtételéhez sziikséges id6t alabecsiilni, a mésodik szakasz megtételéhez sziikséges
id6t pedig feliilbecsiilni.

Ezen kiviil megoldhatja a feladatot szamitégéppel numerikusan is!

3. Hatarozza meg néhany gorbe gorbiileti sugarat fizikair megfontoldisokkal!
a) f fokusztavolsagu parabola a csticspontban,
b) a és b féltengelyi ellipszis a tengelyek végpontjainal,
a) A amplitudoja, A hullamhosszisagn szinuszos hullim a  hullimhegy”-nél.

4. Ha egy pohar vizet allando szogsebességgel forgatunk, a viz felszine forgasi paraboloid
alaku lesz. A feliilet alakjat az alapjan lehet levezetni, hogy a viz feliiletén 1év6 kicsiny
folyadékrész centripetalis gyorsulasat a tobbi folyadék feliiletre meréleges nyoméerejének
és a nehézségi erének az eredGje biztositja.

a) Hatarozza meg a feliilet henger tengelyén atmend sikmetszetének egyenletét! (Pa-
raméterek: a henger sugara r, a forgési szogsebesség w, a nehézségi gyorsulas g.)

b) Milyen mélyre siillyed a folyadék kézéppontja a nyugalmi helyzethez képest? (Hasz-
nalja fel a térfogat allandosagat!)

5. Az f(x) = VR? — x? fliggvény egy félkor egyenlete.
Ebbdl kiindulva integralassal hatarozza meg a félgomb térfogatat, felszinét, tomegko-
zéppontjanak helyét és tehetetlenségi nyomatékat a szimmetriatengelyre vonatkoztatval

6. A [-2;2] intervallumon értelmezett f(z) = 3 fliiggvény segitségével definidljuk a ko-
vetkez$ I, integralt:

2
I, = %/_2 f(z) sin(gnx) dx,

ahol n pozitiv egész szam.
Parcialis integralas segitségével hatarozza meg I, értékét tetszéleges n-rel
Szamitogép segitségével abrazolja kozos grafikonban az f(x) ésa Y | Isin(5nx)
fliggvényeket m = 1,2, ..., 6, ... értékekre. Mit tapasztal? Eszreveszi, hogy minek a ,beve-
zetése” ez?



