Haladé problémamegold6 szeminarium 1.
1. feladatsor
Bekiildési hatarids: 2020. szeptember 15., kedd 24:00

Bekiildendd legaldbb két feladat teljes megolddsa (diszkussziokkal, dltaldnositasokkal), vagy
legaldabb hdrom feladat lényegében teljes megolddsa.

Formdtum: egyetlen .pdf fajl (szkennerrel vagy aplikdcidval, megfelelden beforgatva, a mé-
ret a lap méretéhez igazitva, lehetdleg 5SMB méret alatt).

1. Harom katicabogar egy a oldalhosszisagu szabalyos haromszog harom csticspontjaban
all. Egy adott pillanatban egyszerre elindulnak, egyforma és allando6 sebességgel haladnak,
folyamatosan mindig az egyik szomszédjuk (pillanatnyi) iranyaba. (Az els6 a masodik felé,
a masodik a harmadik felé, a harmadik az elsé felé.)

Mekkora 1t megtétele utan talalkoznak? (Segitség: vektorok.)

Irja fel a katicak palyajanak egyenletét! (Ehhez érdemes polarkoordinatakat hasznalni. )

Mozgésuk soran a katicak hanyszor jarjak korbe a haromszog kozéppontjat? (Diszk-
utélja fizikus szemmel a matematikai megoldast!)

2. A szokevények hajoja az egyenes tengerpart egy pontjardl a partra merdleges irdnyban
indul el, és egyenes vonalban, dlland6 sebességgel halad. Ugyanebben a pillanatban elindul
az iildoz6k hajoja is, szintén a partrol, a szokevények hajojatol d tavolsdgban. Ez a hajo is
egyenletes sebességgel halad, de mindig a szokevények hajojanak (pillanatnyi) irAnyéaba.
Végiil a parttol éppen d tavolsagra éri utol a szdkevények hajojat.

Mekkora a két hajo sebességének aranya? (Mirdl nevezetes ez a szam?)

3. Egy sulyloks h magassagbol vy kezdGsebességgel dobja el a golyot. (Bar valoszintleg
nem igaz, tegyiik fel, hogy az ellokés sebessége fiiggetlen az ellokés iranyatol. A silylokés
talan az egyetlen sport, ahol a légellenallas jo kozelitéssel elhanyagolhato. )

Legfeljebb milyen messze tudja eldobni a goly6t? Ehhez milyen szogben kell inditania?
Probaljon meg ,elemi” (differencialszamitas nélkiili) megoldést talalni!

4. Hatarozza meg egy a és b féltengelyt ellipszis gorbiileti sugarat a tengelyek végpont-
jainal fizikai megfontoldsokkal!
Tobb, kiilonb6z6 fizikai megfontolassal is eljuthat a helyes eredményhez.

5. Egy tajfuto (tajékozodasi futod) a jol futhato rét egy adott pontjarol szeretne a lehetd
legrovidebb id§ alatt eljutni a nehezen futhaté erdd egy adott pontjaba. A rét és az erdd
hatara egy egyenes vonal. A futo sebessége a réten vy, az erd6ben wvs.

Milyen palyan fusson? Oldja meg a feladatot szélsGérték-szamitassal és optikai analogia
segitségével is!



