Haladé problémamegold6 szeminarium 1.
1. feladatsor — 2019. szeptember 18.

1. Harom katicabogar egy a oldalhosszisagu szabalyos haromszog harom csticspontjaban
all. Egy adott pillanatban egyszerre elindulnak, egyforma és allando6 sebességgel haladnak,
folyamatosan mindig az egyik szomszédjuk (pillanatnyi) iranyaba. (Az elsé a masodik felé,
a mésodik a harmadik felé, a harmadik az elsé felé.)

Mekkora it megtétele utan talalkoznak? (Segitség: vektorok.)

Irja fel a katicak palyajanak egyenletét! (Ehhez érdemes polarkoordinatakat hasznalni. )

Mozgésuk soran a katicdk hanyszor jarjak korbe a haromszog kozéppontjat? (Diszk-
utalja fizikus szemmel a matematikai megoldast!)

2. A szokevények hajoja az egyenes tengerpart egy pontjarol a partra meréleges irdnyban
indul el, és egyenes vonalban, dlland6 sebességgel halad. Ugyanebben a pillanatban elindul
egyenletes sebességgel halad, de mindig a szokevények hajojanak (pillanatnyi) irAnyéaba.
Végiil a parttol éppen d tavolsagra éri utol a szdkevények hajojat.

Mekkora a két hajo sebességének aranya? (Mirdl nevezetes ez a szam?)

3. Egy sulylokd h magassagbol vy kezdGsebességgel dobja el a golyot. (Bar valoszintleg
nem igaz, tegyiik fel, hogy az ellokés sebessége fliggetlen az ellokés iranyatol. A sulylokés
talan az egyetlen sport, ahol a légellenallas jo kozelitéssel elhanyagolhato.)

Legfeljebb milyen messze tudja eldobni a golyot? Ehhez milyen szogben kell inditania?
Probaljon meg ,elemi” (differencialszamitas nélkiili) megoldést talalni!

4. M = 1000kg tomegii gépkocsi egyenletes kérmozgast végez R = 15m sugaru kor-
palyan w = 0,4s™1 szdgsebességgel. A gépkocsi 15m hosszi kotéllel m = 200 kg tomegt
ladat vontat, amely szintén egyenletes kormozgast végez. A lada surlodasi egyiitthatoja
=024, g=10ms 2

a) Mekkora erg fesziti a kotelet?

b) A talaj mekkora erével hat a gépkocsira (a vizszintes sikban)?

c) Mekkora a lada vontatasara forditott teljesitmény?

d) Vizsgaljuk meg a mozgast, ha w = 0,257 1!

Eotvés-verseny 1976.

5. Vizszintes helyzet(, elegend&en nagy méreti, téglalap alaka rajztablan egy begrafi-
tozott kicsiny pénzérme fekszik. A rajztablat sajat sikjaban mozgatni kezdjik gy, hogy
kozéppontja R sugara koron haladjon w szogsebességgel, mikézben oldalai az eredeti hely-
zetiikkel mindvégig parhuzamosak maradnak. Az érme és a rajztabla kozotti sarlodasi
egylitthato u, melynek értéke elég kicsi ahhoz, hogy az érme folyamatosan cstsszon.
Hogyan mozog az érme hosszabb id§ utan? Milyen nyomot hagy ekozben a rajztablan?

Eotvés-verseny 2016.



