Haladé problémamegold6 szeminarium 1.
Bekiildési hataridé: 2020. december 2., szerda 24:00

1. Egy D = 10N/m rugoallandoja ragora m = 0,1 kg tomegt aluminiumrudat akasz-
tunk. A rezgést ugy csillapitjuk, hogy az aluminiumrad magnesek kézott mozog. Az or-
vényaramok hatasara sebességgel aranyos fékezGerd jon létre, £ = 0,4 Ns/m.

a) Mekkora a (3 csillapitéasi tényez6? Mekkora a csillapitott rezgés w’ sajatkorfrek-
venciaja? Irja fel és abrazolja (milliméterpapiron vagy szamitogéppel) a test kitérését és
sebességét az id§ fliggvényében, ha a testet 2(0) = 5 cm helyrél v(0) = 0,5 m/s sebességgel
inditjuk el! Mennyi id6 utan csokken a rezgés amplitad6ja 1 mm ala?

A rendszert gerjesztjiik: a rug6 felsé végét az x,(t) = A, sinwt fiiggvény szerint moz-
gatjuk, ahol A, = 5mm.

b) Mekkora a gerjeszté erd Fy amplitudoja? Hol van a rendszer amplitado- és sebes-
ségrezonancidja? Rezonancia esetén mekkora az amplitadé ill. a sebességamplitido?

A csillapitast (a magnesek tavolabbra allitasaval) lecsokkentjiik, most & = 0,02 Ns/m.
A kényszer frekvenciajit w = 9s™! értékre allitjuk (a tobbi paraméter valtozatlan). A
t = 0 pillanatban a test az egyensiilyi helyzetben nyugalomban van, ekkor bekapcsoljuk
a gerjesztést.

c) Irja fel és abrazolja a test kitérését az idé fiiggvényében (milliméterpapiron vagy
szamitogeppel, t = 50s-ig)! Milyen jelenséget figyelhet meg?

2. Egy furcsa optikai rdcson a rések nem egyenld kozonként helyezkednek el: a szomszé-
dos rések tavolsaga felvaltva 30 pm és 90 pm. Milyen elhajlasi kép alakul ki a 2 m tavolsagra
elhelyezett erny6n, ha a racsot (annak sikjara merdlegesen) 660 nm hullimhosszi lézer-
fennyel vilagitjuk meg? Abrazoljuk vazlatosan az ernyén kialakuld intenzitaseloszlast! (A
rések szélessége egyforma és sokkal kisebb a tavolsaguknél.)



