Haladé problémamegold6 szeminarium 1.
10. (utolso) feladatsor — 2019. december 11.
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1. KétV =0,51térfogatt edényt A = 1 cm? kereszt-
metszeti cs6 kot Ossze. A csdvet egy benne szabadon
mozgbd m = 2g tomegi kis mégneses dugattya zarja
el. A kis mégnest a cs6 koré tekert tekercsre kapcsolt
valtakozo fesziiltséggel rezgésbe hozzuk. A magnes rez-
gésének amplitidojat a rakapcsolt fesziiltség frekven-
cidjanak fliggvényében a grafikon mutatja. A bezért
gz nyomasa py = 10° Pa.

Hatarozza meg a mérési adatok alapjan a bezart gaz s fajhéhanyadosat! (k = ¢,/c,)
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2. Egy D = 10N/m rugéallandoju ragora m = 0,1 kg tomegi aluminiumrudat akasz-
tunk. A rezgést tgy csillapitjuk, hogy az aluminiumrad magnesek kézott mozog. Az or-
vényaramok hatasara sebességgel aranyos fékezgerd jon létre, k = 0,4 Ns/m.

a) Mekkora a (3 csillapitasi tényez6? Mekkora a csillapitott rezgés w’ sajatkorfrek-
vencidja? Irja fel és dbrazolja (milliméterpapiron vagy szamitogéppel) a test kitérését és
sebességét az id6 fliggvényében, ha a testet £(0) = 5 cm helyrél v(0) = 0,5 m/s sebességgel
inditjuk el! Mennyi id6 utdn csokken a rezgés amplitidoja 1 mm ala?

A rendszert gerjesztjiik: a rugo felsé végét az x,(t) = A, sinwt fiiggvény szerint moz-
gatjuk, ahol A, = 5mm.

b) Mekkora a gerjeszté erd Fy amplitudoja? Hol van a rendszer amplitiado- és sebes-
ségrezonanciaja? Rezonancia esetén mekkora az amplitadé ill. a sebességamplitido?

A csillapitast (a magnesek tavolabbra allitasaval) lecsokkentjiik, most & = 0,02 Ns/m.
A kényszer frekvencidjat w = 9s7! értékre allitjuk (a tobbi paraméter valtozatlan). A
t = 0 pillanatban a test az egyensilyi helyzetben nyugalomban van, ekkor bekapcsoljuk
a gerjesztést.

c) Irja fel és abrazolja a test kitérését az id6 fiiggvényében (milliméterpapiron vagy
szamitogeppel, t = 50s-ig)! Milyen jelenséget figyelhet meg?

3. Egy lovashadsereg 6ranként 1 mérfolddel kozeledik a varhoz. 30 percenként elindita-
nak egy-egy hirvivst a var felé, akik 2 mérfold /ora sebességgel haladnak.

a) Mennyi idénként érkeznek hirvivék a varba?

A varbol szintén féloranként indul egy-egy hirvivé a lovashadsereghez. Az 6 sebességiik
is 2 meérfold /ora.

b) Mennyi idénként érkeznek hirvivék a lovashadsereghez?

(Ez a Doppler-effektus ,bevezets” feladata, igy ne hasznélja a Doppler-effektus képle-
teit! Viszont rajzoljon ut-idé fiiggvényeket!)

4. Egy furcsa optikai racson a rések nem egyenld kézonként helyezkednek el: a szomszé-
dos rések tavolsaga felvaltva 30 ym és 90 um. Milyen elhajlasi kép alakul ki a 2 m tévolsagra
elhelyezett erny6n, ha a racsot (annak sikjara merdlegesen) 660 nm hullimhosszi lézer-
fénnyel vilagitjuk meg? Abrazoljuk vazlatosan az erny6n kialakulo intenzitdseloszlast! (A

rések szélessége egyforma és sokkal kisebb a tavolsaguknal.) Eitos 2013
dtvds-verseny



