Kisérleti fizika I. gyakorlat
2. zarthelyi dolgozat
2022. november 10. (csiitortok) 1615-1745

Minden feladat egyforméan az Osszpontszam 25%-at éri. A feladatok megoldasdhoz szamologépen és ir6eszkozokon
kiviil semmilyen segédeszkdz nem hasznalhato.

F1. Egy a = 45° hajlasszogt, rogzitett lejts felsd végébe szoget vertiink, D
amihez egy D = 100 N/m rugéallandoju rugot kotottiink. A rugd végéehez
egy m = 2,0 kg tomegi testet rogzitettiink, majd elengedtiik. Az elengedés
pillanatdban a rugd nyudjtatlan volt, a test és a lejté kozott a csdszasi és U
tapadasi sturlodasi egyiitthato egyarant p = po = 0,25.

A test az elengedés utan elkezd csiiszni, majd megéll és megfordul, vissza-
felé csuszik és ismét megall. (A masodik megallds utdn mar nem csuszik
tovabb.) a

a) Munkatétel segitségével hatarozzuk meg, kiindulési helyzetétdl milyen x tavolsagra all meg elészor a test!

b) Alkalmazzuk ismét a munkatételt, és hatarozzuk meg, kiindulési helyzetétsl milyen xo tavolsdgra all meg
maésodszor a test!

¢) Igazoljuk, hogy a test nem cstszik meg ismét!

F2. Egy igen csuszoés, vizszintes feliileten egy M = 4,0 kg tomegli a =
= 30° hajlasszogi ék nyugszik. Az ék és a vizszintes feliilet k6zott a sirlodés
elhanyagolhato. Az ék tetejére egy m = 1,0 kg tomegt kis méretii testet
helyeziink, az ék és a test kdzott a cstiszasi és tapadasi surlodasi egyiitthatod
1= po = 0,30. A rendszert nyugalombél inditjuk.

a) Rajzoljuk fel az ékre és a kis testre hato ercket! Ha az ¢k és kis test
rendszerét tekintjiik, mely erék lesznek kiilsé illetve bels6 erék?

b) Valamely pillanatban az ék sebessége V nagysiga és balra mutat. Mekkora ugyanebben a pillanatban a
kis test z-irdanyua (vizszintes) és y-iranyu (fliggsleges) sebességkomponense?

¢) A b) feladat alapjan konnyen Osszefiiggést talalhatunk az ek és a kis test gyorsuldsvektorai kozott is. Ezek
segitségével irjuk fel az ék és a kis test mozgasegyenleteit!

d) Mekkora az ¢k gyorsulasa?

F3. Egy M tomegt, L hossztusagu rudat egyik végénél jol csapagyazott @
vizszintes tengelyhez rogzitettiink. A rudat vizszintes helyzetbe emeljiik, ‘/
majd zérus kezdGsebességgel elengedjiik. A rad vége fiiggsleges helyzetében
tokéletesen rugalmasan nekiiitkozik egy m témegl gumilabdéanak. (A rid

végpontjan dtmend tengelyre vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatéka © = ML
= %M L2)

a) Hatarozzuk meg a rad szogsebességét kozvetleniil az iitkozés el6tt! m

b) Irjuk fel az iitkdzésnél érvényes megmaradasi tételeket! d

¢) Azt tapasztaljuk, hogy az iitkdzés utan a rad éppen megall. Ez alapjan
hatarozzuk meg a labda és rud témegének m/M aranyat!

m.R F4. Egy m = 1,0 kg tomeg(, R = 5 cm sugart, homogén hengerre
’ F egy R/2 sugard, konnyd tarcsat rogzitettiink szimmetrikus modon,

\/

ahogy az dbra is mutatja. A tarcsara konnyd, nyujthatatlan madzagot
csévéltiink, majd a hengert egy vizszintes asztalra helyeztiik. A madzag
végét az dbrdn lathatdo moédon F' = 5 N erdvel huzzuk vizszintesen. A
henger az asztalon nem csuszik meg. (A henger szimmetriatengelyére
vonatkozo tehetetlenségi nyomatéka © = %mRQ.)

a) Hatarozzuk meg a henger tengelyének gyorsuldsat, és a henger szoggyorsulasat!

b) Legalabb mekkoranak kell lennie a henger és az asztal kozotti tapadasi surlodasi egytitthatonak, hogy a
henger tisztan gordiiljon?



