Kisérleti fizika I. gyakorlat
2. zarthelyi dolgozat
2023. november 9. (csiitortok) 161°-174°

Minden feladat egyforman az Osszpontszam 25%-at éri. A feladatok megoldasdhoz szamologépen és

ir6eszkozokon kiviil semmilyen segédeszkdz nem hasznalhaté.

F1. Vizszintes, légparnas asztalon egy m to-
megt, L hosszusagi, vékony, homogén témegel-
oszlasi palca kozeledik egy rogzitett pecek felé
gy, hogy a palca tomegkdzéppontjanak sebes-
sége vy és a palca kezdetben nem végez forgo-
mozgast. Az litkozés pillanatdban a pélca tomeg-
kozéppontja a pecektsl x tavolsagra helyezkedik
el (lasd az dbrdt). A palca tokéletesen rugalma-
san litkozik pecekkel. A palca tomegkozéppont-
jan dtmend, fliggtleges tengelyre vonatkoztatott
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a) Hatarozzuk meg a palca tomegkozéppont-
jdnak sebességét és tomegkdzéppont koriili for-
gbmozgas szogsebességét az ilitkozést kovetden,
ha x = %!

b) Plusz pontért. Mekkora x értéke, ha a pe-
cekkel torténd iitkozés utdn a tomegkozéppont
koriili forgomozgas és a témegkozéppont haladd
mozgasdhoz tartoz6 mozgési energia megegye-
zik?

F2. Egy 45° hajlasszog lejtére az dbran lat-
haté6 médon egy pontszerd, m = 2 kg tomegi
testet helyeztiink h = 1 m magassagba. A lejtd
egy nagyon révid, torésmentes részen csatlako-
zik a vizszintes talajhoz. A lejt§ aljatol mérve
L = 0,5 m tavolsagra egy konnyt, D = 500 N/m
rugballandoji, elegendSen hossza rugd van rog-
zitve. A csuszasi surlodasi egyiitthato a lejtén
és a talajon p = 0,3. A kis testet kezdGsebesség
nélkil elengedjiik.
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a) Mekkora lesz a rugdé maximalis Gsszenyo-
modasa?

b) Mekkora magassagba tér vissza a kis test
a lejtén? (A rugo nem akad bele a testbe, azaz
a test a rugodt csak Osszenyomni képes.)

F3. A Fold koriil ellipszispalyan keringd tir-
hajo legkisebb tavolsaga a Féld kézéppontjatol
6870 km, sebessége ekkor 10 km/s. A Fold t6-
mege 6 - 1024 kg, sugara pedig 6400 km. A gra-
vitacios allando értéke 6,7 - 1071 Nm? /kg?.

a) Mekkora az tirhajo legnagyobb tavolsaga
a Fold kézéppontjatol mérve?

b) Mekkora ebben a helyzetben az tirhajo se-
bessége?

¢) Mennyi id6 telik el, mig az tirhajo a Fold-
hoz legkozelebbi pontbol a legtavolabbi pontba
ér? (Utmutatds: A Kepler 111 térvényében 16v6
hanyados meghatéarozasahoz szamitsuk ki egy, a
Fold felszine felett kis magassagban korpélyan
keringd miihold keringési idejét.)

d) Plusz pontért: Mekkora az tirhajo palya-
janak gorbiileti sugara, amikor a F6ldhoz legko-
zelebb talalhato?

F4. Egy teherauto vizszintes platojan egy m
tomegi, R sugart henger talalhato. A plato és a
henger érintkezési pontjanak a tavolsiaga a platd
szélét6l L = 3 m. A henger és az aut6 kezdetben
nyugalomban van, majd egy adott idépillanat-
ban a teheraut6 A = 3 m/s? nagysagi gyorsu-
lassal elindul jobbra. Tegyiik fel, hogy a tapada-
si surlodasi egytitthato értéke elegendSen nagy,
igy a henger nem csiszik meg az autéon. A hen-
ger tomegkozéppontjan dtmend, vizszintes ten-
gelyre vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatéka
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a) Keressiink kapcsolatot a kocsi gyorsulésa,
a henger tomegkozéppontjanak gyorsulasa és a
henger széggyorsulasa kozott!

b) Irjuk fel a henger mozgésat (forgas és ha-
ladas) leir6 egyenleteket!

c) A fentiek segitségével hatarozzuk meg,
legalabb mekkora legyen a tapadési surlodési
egylitthato értéke, hogy a henger tisztan gordiil-
jon!

d) Az indulastél szamitva mennyi id6 alatt
éri el a henger a plato végét, ha pg = 0,57



