Kisérleti fizika 1.
Kiegészitések az el6adashoz — 2020. december 3.

Az Interferencia az a jelenség, amely leginkabb a hullamok jellemzgje. (Példaul az
elektronok és mas részecskék ,hullamtermészetét” interferenciakisérletek igazoljak.) Té-
ben azonban csak azokat az eseteket, amikor az interferencia ,lathatd” vagy ,hallhato”,
tehat térben vagy idében elkiiloniilve alakul ki erdsités és gyengités (esetleg kioltas).

A tananyag a jegyzet 10.5 fejezete.

Mechanikai hullamok esetében konnyen létre tudunk hozni egymassal azonos frekven-
cidn és azonos fazisban miik6ds forrasokat (példaul egy elektromos jelet két hangszorora
kapcsolunk, vagy a jové heti hullamkadas kisérletben a rezgé nyelven két kis csiics kelt
egyszerre hullamokat a viz felszinén), és igy egyszertien tanulmanyozhato a két hullam
interferenciaja.

Fény esetében ez nem miikodik, ilyenkor egy forras fényét kell megosztanunk (példaul
rések, féligateresztd titkor vagy lapos szogi prizma segitségével), és az igy kialakult hulla-
mokat tudjuk egymaéssal interferaltatni. Kiilén problémat jelent, hogy egy hagyomanyos
fényforrdsban egy-egy atom altal kibocsatott hullam csak kb. 107195 id6tartama, és ha
a szétvalasztas kozben ennél nagyobb 1t /iddkiilonbség alakul ki, akkor méar nem lesz 14t-
hato interferencia (ld. koherencia kérdése). A lézerek esetében a koherenciahossz sokkal
nagyobb, gazlézerek esetében akar méteres nagysagrendd is lehet.

A rések mogott kialakuld interferencia egyértelmtien mutatja a Huygens-elv elégtelen-
ségét. A Huygens—Fresnel-elv ennek kb. 100 évvel kés6bbi modositasa/kiegészitése:

e egy hullamfront minden pontjabdl elemi gombhullamok indulnak ki,

e a kialakul6 4j hullamfrontot az elemi gombhullamok interferencidja adja meg.

Interferenciaval részletesebben fognak foglalkozni az optikdban, de néhany egyszeri
esetet itt is végignéziink, ezeket ismerni kell (a vizsgan is kérdezem):

o Két pontforras interferencidja: az erésitési és kioltasi helyek forgasi hiperboloid fe-
liiletek.

e Két pontforras, vagy két résen athaladé hullam interferencidja a pontok/rések té-
volsagahoz képest tavoli erny6n. Itt a (koszinusznégyzetes) intenzitaseloszlast is le-
vezetjiikk. Ez adja meg a jol ismert ,interferenciacsikokat” (felvaltva sotét és vilagos
helyeket) az ernydén.

e TGbb rés és az optikai racs (nagyon sok rés) interferenciaképe. Fazor-modszer. A ket-
ténél tobb (de nem nagyon sok) rés esetét nem kell tudni levezetni, csak kvalitativ
ismerni. A racs (a kiélesed§ maximumokkal és kozte lényegében mindenhol kioltas-
sal) viszont adodik a két réses eset levezetésébdl (és jo esetben mar a gimnaziumban
is tanultak).

e Kiilon targyalast érdemel (10.5.2 fejezet) a visszaverddéskor kialakuld interferen-
cia. Ha egy haladohullam (1D hullam vagy sikhullim 3D-ben) visszaverddik, akkor
osszeadodik /szuperponalodik /interferdl az ,odafelé” halado és a visszavert hullam.


https://physics.bme.hu/sites/physics.bme.hu/files/users/BMETE11AF42_kov/KisFiz1.pdf

Az eredmény egy egész mas sajatossagokat mutatod hullam, amit dllchullimnak ne-
veziink. Ilyenkor a kozeg kitérése bizonyos helyeken mindig nulla (csomopontok),
més helyeken pedig maximalis amplitadoja rezgést latunk (duzzadohelyek).

Az allohullamok leirdsaval egy hét mulva, az utolséd 6ran foglalkozunk részletesebben.

Jové héten kedden (december 8.) ujabb masfél oras kisérleti bemutato lesz. Nézzék
majd meg!

Jo tanulast! Akinek kérdése van, irjon!

Vanko Péter



