Kisérleti fizika 1.
Kiegészitések az el6adashoz — 2020. december 1.

Az elmilt 6ran tobb kiilonbozé kézegben vizsgéltuk a hullamok terjedését. A tapaszta-
lat szerint, ha egy hullaim kézeghatdrhoz érkezik, akkor ott részben wvisszaverddik, részben
pedig atlép a kozeghataron, de ekozben altalaban megvaltoztatja a terjedési iranyat, azaz
megtorik.

Ezen az eladason a visszaver&dés és a torés torvényeit fogjuk vizsgalni, harom kiilon-
b6z6 modellel is le fogjuk irni a jelenséget.

Mindharom leiras a jegyzet 10.4 fejezetében talalhato.

Kisérletek egy hét milva lesznek, de a Fizipédian mar most megnézhets a tébbségiik.

Bevezetésképp 1D hullamok (gumikotélen végigszaladd zavar) visszaverddését tanul-
manyozhatjuk. (Itt torés értelemszertien nem lehet.) Amire figyelni érdemes: a rogzitett
végen 7 fazisugrassal ver6dik vissza a hulldim — ez majd késGbb érdekes lesz.

1. A Huygens-elv (10.4.1 fejezet) a tapasztalat alapjan a kovetkezSket fogalmazza meg:

e egy hullamfront minden pontjabol elemi gémbhulldmok indulnak ki,

e a kialakulo 4j hullamfront az elemi gémbhullamok k6z6s burkolofeliilete.

Az elv hasznalhatosaganak korlatait majd latni fogjuk a kovetkezd oran (Huygens—
Fresnel-elv), de a visszaverGdés és a torés kozépiskolabol is jol ismert Osszefiiggéseit mégis
sin ay, c1 o

megkaphatjuk a segitségével: ay, = v, és 08 = L = ny (Snellius—Descartes-torvény).

Erdemes figyelni a diszkussziéra is: bizonyos esetekben teljes visszaverddést figyelhe-
tiink meg.

2. A Fermat-elv (10.4.2 fejezet) egy nagyon més megkozelitéssel adja ugyanezeket az
eredményeket. Ez egy tipikus minimum-elv, az ilyen tipusi feladatok megoldaséaval a va-
ridcioszamitas foglalkozik. (Leghiresebb példaja a Brachisztochron-probléma.) A mi egy-
szer(i esetiinkben azonban csak egy egyszeri szélsGérték keresésre van sziikség.

Erdekes kérdés, hogy a fény honnan ,tudja”, merre kell elindulnia, hogy a legrévidebb
id6 alatt célba érjen? (A vélasz roviden: sehonnan. Részletesebben majd szintén a jové
oran.)

3. A leginkdbb megalapozott, legprecizebb levezetést a hullamfiiggvény segitségével vé-
gezhetjiik (10.4.3 fejezet). Itt 3D-ben a visszaverddés és a torés torvényeit is precizebben
megfogalmazhatjuk: a fenti, szogek kozti kapcsolaton kiviil azt is bebizonyitjuk, hogy
a beesd, visszavert és megtort hullam hullamszamvektora (terjedési iranya), valamint a
beesési merdleges egy sikban van.

A levezetéshez azt hasznaljuk fel, hogy a kozeghatar két oldalan (kozvetleniil a kozeg-
hatar mellett) a hullamfiiggvény értékére ugyanazt az értéket kell kapnunk. (Egy hatér —
jo esetben — nem csak elvalaszt, hanem 6ssze is kapcsol.)

A hullamok terjedési iranyan kiviil a visszavert és megtort hullamok intenzitasat is
megkaphatjuk. Itt most csak longitudinalis hullamok mer&leges beesését targyaljuk. (A
transzverzalis hullamoknal més-més eredményt kapunk a hullAm polarizaciés irdnyatol
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fiiggGen, ezzel majd a KisFiz2-ben fognak foglalkozni, és optikai mérésekben kisérletileg
is vizsgalni fogjak.)

Jo tanulast! Akinek kérdése van, irjon!

Vanko Péter



