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TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

Tantargy kod BMETE15MF58

Tantargy azonosito adatok

1. [A targy cime |Gazdasag- és tarsadalomfizika
2. A targy angol Econo- and Sociophysics
cime
3. H“eti (’)rasz’émok (ea + gy + lab) és a félévveégi sl+lol+slolv Kredit )
kovetelmény tipusa
Ajanlott/kotelezé elétanulmanyi rend
vagy|Tantargy kéd 1  |Rovid cim 1 Tantargy kéd 2 |Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.14.1
4.2
4.3
5 Kizar¢ tantargyak
6. | antdrgy felelds gy i Fizika Tanszék
tanszéke
7. A tan:[érgy felelds Dr. Kertész Janos beosztasa egyetemi tanar
oktatoja
AkKreditacids adatok
8. |Akkreditaciora benyujtas idopontja 2017.10.30. Akkreditacios bizottsag dontési idépontja|2017.10.30.
Tematika
9 A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit
Statisztikus fizika I, valoszinliségszamitas, szamitogépes szimulacidk
0. A tantargy szerepe a képzés céljanak megvalositasaban (szak, kotelezd, kotelez6en valaszthatd, szabadon valaszthato)

TTK Fizikus MSc képzés szabadon vélaszthat6 targya

A targy részletes tematikaja

11.

What is this course about?

- Basic notions in finance. Financial instruments: different assets (stocks, bonds, derivatives). Types of options.
Arbitrage. Efficient market hypothesis.

- Geometric random walk model of price changes. The Black-Scholes theory of option pricing and its limited validity.
- Double auction market. Stylized facts of the stock market. Statistics of stock returns and its scale dependence.
Volatility clustering.

- Single stock price models beyond the geometric random walk. ARCH, GARCH and stochastic volatility models.

- Agent based models of stock price formation.

- Minority game. Relation to physics, phase transition.

- Correlations between stock prices. Block models and their limitations. Network approach. Random matrix approach.
- Risk measures, systemic risk.

- Wealth distribution: "ordinary" and "rich" people. Pareto's law and physics based models.

- The network structure of the society: Granovetter and Dunbar hypotheses.

- Social contagion, spreading of rumors or innovations. SI, SIR, SIS: mean field, lattice and network results. Threshold
models.

- Opinion dynamics: discrete and continuous models. Formation of parties. Role of extremists.

- Axelrod's model of cultural diversity. The role of mass media.

- Statistical physics as a general tool for studying complex systems. Historical aspects. Data deluge and its consequences.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairés) kialakitasdnak modja

12.

szorgalmi
id6szakban

vizsga-

i ddszakban Irasbeli vizsga, jegyzethasznalattal

Hazi feladatok és egy zh
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13.|Pétlasi lehetdségek
A TVSZ szerint
n Konzultacios lehetdségek
Az oktatoval egyeztetve
Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom
5. F. Slanina: Essentials of Econophysics modeling (Oxford UP, 2014)
P. Sen and B.K. Chakrabarti: Sociophysics: An Introduction (Oxford UP, 2014)
A tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyisége orakban (a teljes szemeszterre szamitva)
16.1|Kontakt 6ra 28
16.2|Félévkozi felkésziilés orakra 7
16.3|Felkésziilés zarthelyire 8
6. 16.4|Zarthelyik megirasa 1
16.5|Hézi feladat elkészitése 8
16.6|Kijeldlt irdsos tananyag elsajatitasa (beszamolod) 0
16.7|Egyéb elfoglaltsag 0
16.8|Vizsgafelkésziilés 8
16.9({Osszesen 60
17.|Ellendrzd adat Kredit * 30 60
A targy tematikajat kidolgozta
Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatdintézet, stb.)
18, Dr. Kertész Janos egyetemi tanar Elméleti Fizika Tanszék
A tanszékvezet6
Neve alairasa
19.|Dr. Szunyogh Lészl6
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