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TANTARGY ADATLAP

Természettudomanyi Kar

Tantargy kod BMETE155309

Tantargy azonosito adatok

1. |A targy cime |Kvantumszamitogép fizika 2
2. A targy angol Physics of Quantum Computers 2
cime
i6 5 + gy + ¢ Slévvégi )
3. H“etl orasz’amo}< (ea + gy + lab) és a félévveégi sl+lil+lolv Kredit 3
kovetelmény tipusa
Ajanlott/kotelezé elétanulmanyi rend
vagy|Tantargy kod 1 [Rovid cim 1 Tantargy kod 2 |Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3

4.1 |BMETE152015 |Kvantummechanika

4.2 |BMEVIEV2018 |Elektromagn.ter

4.3 [BMEVIHI9353 |Kvantuminfo

Kizar¢ tantargyak

- [Kvantum szamitogépek (BMETE159302), Kvantumszamitogépek fizikai alapjai (BMETE155206),

Informéci6Fiz(BMETES809402)

A tantdrgy felelds 15\ 0ot Fizika Tanszék

tanszéke
7. oAk:Z?;?;gy felels Dr. Apagyi Barnabas beosztasa egyetemi docens
AkKreditacids adatok
8. |Akkreditaciora benyujtas idopontja 2006.01.15. Akkreditacios bizottsag dontési idépontja|2006.02.20.

Tematika

9.

A tantargy az alabbi témakorok ismeretére épit

Kvantummechanika, elektrodinamika, optika, informacidéelmélet

10.

A tantargy szerepe a képzés céljanak megvalositasaban (szak, kotelezo, kotelezGen valaszthatod, szabadon valaszthato)

TTK Mérnok-fizikus szak ill. VIK Informatikus és Villamosmérnok szak kotelezden valaszthato targya

A targy részletes tematikaja

11.

1. Kvantummechanika axiémai. Kétallapotu kvantumrendszer. 2. Ramsey interferométer. Kvantum parhuzamossag. 3.
Deutsch-Jozsa algoritmus. 4. Ion-csapda szamitégép. Hamilton operator. CNOT kapu megvalositasa. 5. Mag magneses
rezonancia szamitogép. Hamilton operator. CNOT kapu és Bell-allapotok megvalositasa. 6. Majorizacié: Nielsen tétele.
Tobbrészecskés 0sszefonddottsag tiszta allapotokra, lokalis 6sszefonodottsagi mértékek. 7. Majorizacio és alkalmazasai:
szeparabilitasi probléma, 6sszefonodottsag katalizis, siiriiségoperator sokasagok. 8. Rejtett alcsoport probléma.
Geometriai, és topologikus kvantumszamitas, 6sszefonodottsag geometridja. 9. Fermionikus dsszefonodottsag.
Rezidualis entropia és geometriai jelentése, alkalmazasok. 10. Osszefonddott lancok, és a tight binding modell.
Osszefonodottsag és fazisatalakulasok. Allapotpreparacié és a kiegyensiil yozott bazisok. 11. Szilardtestfizikai
implementaciok. Kvantum dotok. 12. Spintronika. Si-alapti qubit (Kane-féle) modell. 13. A szupravezetés alkalmazasa:
Josephson-atmenet és Cooper-par doboz. Semleges atomok optikai racsban. 14. Kritikus jelenségek és 6sszefonddottsag.
Bels6 dekoherencia qubit rendszerekben, a szennyezések hatdsa kvantum szamitogé pek miikodésére.

Kovetelmények, az osztalyzat (alairds) kialakitasdnak modja

12. {szorgalmi : s . vizsga- e
dészakban kiadott példak megoldasa i d6szakban szdbeli vizsga

13 Potlési lehetdségek

14 Konzultécios lehetdségek

folyamatos

15.

Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Michael A. Nielsen and Isaac L. Chuang: Quantum Computation and Quantum Information ,2000 Cambridge
University Press

http://www.ttk.bme.hu/print/1051
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Dirk Bouwmeester, Artur K. Ekert, Anton Zeilinger, Artur Ekert:The Physics of Quantum Information,Springer-Verlag

Berlin

Imre Sandor and Balazs Ferenc: Quantum Computing and Communications, 2005, Wiley

A tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyisége orakban (a teljes szemeszterre szamitva)

18.

16.1|Kontakt 6ra 42
16.2|Félévkozi felkésziilés orakra 14
16.3|Felkésziilés zarthelyire 0
16, 16.4|Zarthelyik megirasa 0
16.5|Hézi feladat elkészitése 14
16.6|Kijelolt irasos tananyag elsajatitasa (beszamolo) 0
16.7|Egyéb elfoglaltsag 0
16.8|Vizsgafelkésziilés 20
16.9({Osszesen 90
17.|Ellen6rzé adat Kredit * 30 90
A targy tematikajat kidolgozta
Név beosztas Munkahely (tanszék, kutatdintézet, stb.)
Dr. Apagyi Barnabas egyetemi docens Elméleti Fizika Tanszék

Dr. Lévay Péter Pal

tudomanyos fomunkatars

Elméleti Fizika Tanszék

Dr. Varga Imre

tudomanyos fémunkatars

Elméleti Fizika Tanszék

A tanszékvezeto

Neve

alairasa

19.

Dr. Kertész Janos

http://www.ttk.bme.hu/print/1051
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