% Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem r
Természettudomanyi Kar TANTARGY ADATLAP

[Tantargykod | ~ BMETE11MF35
Tantargy azonosito adatok
1.| A targy cime Topologikus szigeteldk 2
2. | A targy angol cime | Topological Insulators 2
3. | Heti 6raszamok (ea + gy + lab) és a félévvégi kdvetelmény tipusa 2 + 0 + 0| v | Kredit | 3
4. | Ajanlott/kotelezd elétanulményi rend
vagy | Tantargy kod 1 Rovid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3
4.1
4.2
4.3
5. | Kizar¢ tantargyak
6. | A tantargy felel6s tanszéke | Fizika Tanszék
7. A tantargy felel8s oktatoja | Dr. Palyi Andras | beosztasa | egyetemi docens
AkKreditacios adatok
8. | Akkreditaciora benyujtas idépontja | 2015.12.21 | Akkreditacios bizottsagi dontés idépontja | 2016.01.25

Megjegyzések

Csak az urlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mezok kozott a tabulator billentytivel haladjunk! Ha egy kitoltott mez6bdl tabulator billentytivel
1épiink ki, tobb mas mezd értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezdre 1€pve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leiras ad segitséget a kitoltéshez. A tantdrgy kodot és a targy révid cimét a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 85 karakter) célszerii legalabb egy karakterben kiilonbéznie minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétol.
3. sor: A kovetelmény eldadas+gyakorlat+labor formatumu, az utolso mezo a félév végi szamonkeérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informacio6 F1).
A kredit megadéasanal ligyelni kell arra, hogy az alabb részletezett, a tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével
Osszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 ora).

4. sor: Legfeljebb 3, mar korabban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehetdségek megadésara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleloek. S. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditalando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felelds tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésének feltételeit a Képzési Kodex 2010 c. dokumentum 4.§-a tartalmazza.
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Tematika

9.

A tantdrgy az aldbbi témakorok ismeretére épit

Kvantummechanika, szilardtestek elektronallapotainak szoroskotésii modellje, masodkvantalds, topologikus szigetel6k

10.

A tantargy szerepe a képzés céljanak megvaldsitasaban (szak, kotelez6, kotelezden vélaszthatd, szabadon valaszthatd)

TTK Fizika MSc, PhD képzések szabadon valaszthato targya

11.| A tantargy részletes tematikaja
A félévben a "Topologikus szigetel6k" kurzusra épitve azt mutatjuk meg, hogyan lehet topologikus szupravezetékben kvantuminforméacidt tarolni,
ill. feldolgozni. A szupravezet6k az egyrészecskés gerjesztések szempontjabdl (Bogoljubov-de Gennes formalizmusban) savszigetel6knek
tekinthet6k. Megfelel6 kiiriiimények mellett egy szupravezeté (Bogoljubov-de Gennes Hamilton-operatora) lehet topologikusan nemtrivialis. Az
egy-és kétdimenzids esetben az ilyen anyagok topologikusan védett nulla-energids kétott allapotokat tartalmazhatnak, ezeket Majorana-
fermionoknak szoktak hivni. Attekintjiik ezen allapotok elméleti és kisérleti statuszat, valamint annak alapjait, hogyan alkalmazhatéak ezek
kvantuminformacio tarolasara és feldolgozasara. Kitekintést adunk az erésen kélcsénhatd, topologikus renddel biré6 modellekre is.
Tematika:
1. Szupravezetés és a Bogoljubov-de Gennes formalizmus
2. Topologikus szupravezetés egy dimenziéban: Kitajev-dr6t, Majorana-mdédusok és témb-él korrespondencia
3. Elektromos transzport topologikus szupravezetékben: alagttspektroszkdpia és Josephson-effektus
4. Topologikus szupravezeték kisérleti megvaldsitasa
5. Topologikus szupravezetés két dimenziéban: p+ip szupravezet6k, kotott allapotok vortexekben
6. Majorana mdédusok és topologikus kvantuminformécio-feldolgozas
7. Topologikus rend: A Kitajev-féle toric code és hatszégracs-modellek
12. | Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja
. . sz6beli vagy irasbeli vizsga
szorgalmi vizsga-
idoszakban idoszakban
13. | Potlasi lehetOségek
14. | Konzultacids lehetoségek
Egyeztetés alapjan
15. | Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom
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16. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyisége orakban (a teljes szemeszterre szamitva)
16.1 | Kontakt 6ra 28
16.2 | Félévkozi felkésziilés orakra 22
16.3 | Felkésziilés zarthelyire 0
16.4 | Zarthelyik megirasa 0
16.5 | Hazi feladat elkészitése 0
16.6 | Kijelolt irasos tananyag elsajatitasa (beszamolo) 0
16.7 | Mérési jegyzokonyv készitése 0
16.8 | Vizsgafelkésziilés 40
16.9 | Osszesen 90
17. | Ellen6rzo adat Kredit * 30 90
A tantargy tematikajat kidolgozta
18. | Név beosztas Munkahely (tansz€k, kutatointézet stb.)
Asboéth Janos tudomanyos fémunkatars MTA Wigner Kutatokozpont
Oroszlany Laszlé egyetemi adjunktus ELTE Fizikai Intézet
Palyi Andras egyetemi docens BME Fizika Tanszék
A tanszékvezetd
19. | Neve aldirasa
Dr. Halbritter Andras
Megjegyzések

16.1 sor: Ertéke automatikusan kito1tddik az tirlap elektronikus valtozataban, a ,, Kovetelmény” cimszonal megadott oraszam értékek alapjan, az
(elbadas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 16.4 sor: Ertéke 0, ha a zarthelyik iratasa kontakt 6rdkon torténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirdsdhoz felhaszndlando id6 (a pot zarthelyik nélkiil). 16.7 sor: Az ,, Egyéb elfoglaltsag” szoveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.
17. sor: Az itt szerepld értéknek és a 16.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi 6raszam 6sszegnek hozzavetdlegesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatok altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi és vizsgaiddszak sordn elvart terhelés dsszesen kb. 900 munkadra.
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