o) Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem r
J@ Természettudomanyi Kar TANTARGY ADATLAP

| Tantargy kod | BMETE11AX38

Tantargy azonosité adatok

1.| A targy cime Szemléletes relativitaselmélet

.| A targy angol cime | lllustrative Relativity

2
3.| Heti 6raszdmok (ea + gy + lab) és a félévvégi kovetelmény tipusa |2 + 0 + 0] v | Kredit | 2
4. | Ajanlott/kotelezd elétanulményi rend

vagy | Tantargy kod 1 Rovid cim 1 Tantargy kod 2 Rovid cim 2 Tantargy kod 3 Rovid cim 3

4.1

4.2

4.3

5. | Kizar¢ tantdrgyak

6. | A tantargy felel6s tanszéke | Fizika Tanszék

7.| A tantargy felel8s oktatoja | Dr. Bokor Nandor | beosztasa | egyetemi docens

AKkreditacios adatok

8. | Akkreditaciora benyuijtas idépontja ‘ 2014.09.01 | Akkreditacios bizottsagi dontés idépontja | 2015.05.05

Megjegyzések

Csak az urlap fehéren hagyott mezdibe irjunk és a mezok kozott a tabulator billentytivel haladjunk! Ha egy kitoltétt mezébdl tabulator billentytivel
1épiink ki, tobb mas mezd értéke automatikusan megvaltozhat. Egy adott mezdre 1€pve, az allapotsorban megjelend rovid, ill. az F1 gomb
megnyomasakor kaphat6 hosszabb leiras ad segitséget a kitoltéshez. A tantdrgy kodot és a targy révid cimét a dékani hivatal adja.

1-2. sorok: A targy cimének (max. 85 karakter) célszerii legalabb egy karakterben kiilonbdznie minden mas, Neptunban regisztralt targy cimétol.
3. sor: A kovetelmény eldadas+gyakorlat+labor formatumu, az utolso mezo a félév végi szamonkeérés tipusa (v,f,a vagy s, részletes informacio6 F1).
A kredit megadasanal ligyelni kell arra, hogy az alabb részletezett, a tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyiségével
Osszhangban legyen (6sszes 6raszam = kredit*30 ora).

4. sor: Legfeljebb 3, mar korabban hallgatott targy adhaté meg a 4.1 sorban. A 4.2 és 4.3 sorok vagylagos lehetéségek megadasara szolgalnak,
példaul abban az esetben, ha az egyik targynak korabban oktatott valtozatai is megfeleldek. 5. sor: A kizaro tantargyaknal azokat a targyakat kell
felsorolni, amelyek tematikai a most akkreditdlando targgyal 75% vagy annal nagyobb atfedést mutatnak.

6-7. sorok: A felelds tanszék és oktatd hataskorét, ill. kijelolésének feltételeit a Képzési Kodex 2010 c. dokumentum 4.§-a tartalmazza.
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Tematika

9.

A tantdrgy az alabbi témakorok ismeretére épit

10.

A tantargy szerepe a képzés céljanak megvaldsitasaban (szak, kotelezd, kotelezéen valaszthatd, szabadon valaszthato)

Szabadon valaszthat6 targy elsésorban mérnék szakos hallgatéknak.

11. | A tantargy részletes tematikaja
A sik téridé geometriaja. A fénysebesség allanddsaganak csillagaszati bizonyitékai.
Specidlis relativitiselmélet (események, idédilatacid, hosszkontrakcid, Doppler-effektus, impulzus- és energiamegmaradas) geometriai
diagramokkal. Relativisztikus rakéta. 3D palcikamodell a Wigner-rotacio és a Thomas-precesszié megértéséhez.
Paradoxonok: Ikerparadoxon-valtozatok (azonos gyorsulasu ikrek, ikerparadoxon vidediizenettel). Pajta-p6zna paradoxon. Relativisztikus Zéno és
tekndshéka. A felhajtéeré paradoxona.
Lathatd-e a hosszkontrakcié? Legfeljebb milyen hosszt lehet egy gyorsuld (irhajé? Hany év alatt tudnank kényelmesen eljutni a lathatd
vilagegyetem hataraig? Lucky Luke és a tachyon-antitelefon.
A gravitacidrdl newtoni és einsteini szemmel. Létezik-e a gravitacids er6? A gravitacids és az elektromos kélcsdnhatas koézotti analdgia. (A
"negativ tomeg" teljesen analdg lenne a negativ téltéssel?) A gravitacids véréseltolodasroél egyszeriien.
Vektorok parhuzamos eltolasa. Gorhiilt feltiletek, gorbiilt térid6. A déliranyt jelz6 kordé. Mi a kiilonbség egy keleti és egy északi iranyt tarté hajé
kozott?A metrika. All6 és forgo fekete lyukak. A "Csillagok kézott" (Christopher Nolan, 2014) fizikaja. A Merkur perihélium-vandorlasa. Mi lenne a
GPS-bdl relativitaselmélet nélkiil? A geodetikus egyenlet és az Einstein-egyenlet jelentése. Gravitaciés hullamok: miért mutathatok ki
fénysugarakkal?
A tagul6 vilagegyetem. Mirél sz6l a Hubble-térvény?

12. | Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

.| Szorgalmi hazifeladatok beadasa, amelyek alapjan . Szdbeli vizsga

ozl megajanlott jegy szerezhetd vizsga-
idoszakban idoszakban

13. | Potlasi lehetOségek
TVSZ szerint

14. | Konzultacios lehetoségek
az eléaddval megheszélélt idépontokban

15. | Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

S. Bais: A Very Special Relativity, Harvard University Press 2007.

E. F. Taylor - J. A. Wheeler: Téridéfizika, Typotex 2006.

E. F. Taylor - J. A. Wheeler: Exploring Black Holes, Addison Wesley Longman 2000.
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16. | A tantargy elvégzéséhez atlagosan sziikséges tanulmanyi munka mennyisége orakban (a teljes szemeszterre szamitva)
16.1 | Kontakt 6ra 28
16.2 | Félévkozi felkésziilés orakra 10
16.3 | Felkésziilés zarthelyire 0
16.4 | Zarthelyik megirasa 0
16.5 | Hazi feladat elkészitése 12
16.6 | Kijelolt irasos tananyag elsajatitasa (beszamolo) 0
16.7 | Egyéb elfoglaltsag 0
16.8 | Vizsgafelkésziilés 10
16.9 | Osszesen 60
17. | Ellen6rz6 adat Kredit * 30 60
A tantargy tematikajat kidolgozta
18. | Név beosztas Munkahely (tansz€k, kutatointézet stb.)
Dr. Bokor Nandor egyetemi docens Fizika Tanszék
A tanszékvezeto
19. | Neve aldirasa
Dr. Halbritter Andras
Megjegyzések

16.1 sor: Ertéke automatikusan kitoltddik az tirlap elektronikus valtozataban, a ,, Kovetelmény” cimszonal megadott oraszam értékek alapjan, az
(elbadas+gyakorlat+labor) * (14 oktatasi hét) formula szerint. 16.4 sor: Ertéke 0, ha a zarthelyik iratasa kontakt orakon torténik, egyébként pedig
a minimalisan sziikséges szamu zarthelyi megirdsdhoz felhaszndlando id6 (a pot zarthelyik nélkiil). 16.7 sor: Az ,, Egyéb elfoglaltsag” szoveg
helyére a tevékenység konkrét megnevezését kell irni.
17. sor: Az itt szerepld értéknek és a 16.9 sorban automatikusan megjelend tanulmanyi 6éraszam 6sszegnek hozzavetdlegesen meg kell egyeznie!
Tajékoztatasul azt vegyiik figyelembe, hogy a hallgatok altal egy szemeszterben atlagosan 30 kreditnyi munkamennyiséget kell teljesiteni,

azaz a szorgalmi €s vizsgaiddszak sordn elvart terhelés dsszesen kb. 900 munkadra.
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